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S1

���¾�vÇ�È�É*ì7É7È�É�Ò-©G�[¨[�����o���^���'�j¨
S2

´Q¨[�h���
S1 % S2

»½���
f(S1) ≤ f(S2) í S1

�B��·ÕªÎ�È�ÏQË�ÎxÒ�Þ
ÓOÒ7Ð�Î�Ç�È�É*ì7É7È�ÉªÒ�©

S2

´µ¨[�o���
S1 � S2

»����,��� �'¨[�B¶j�o�'�'���:���¾�
��������7��� í S1

���
S2

���o¨0�-Ï�Ð�Ñ`Ï î¢É�È�Ò�Ð!Î�Ò�Õ½´µ¨[�o���
S1 ∼ S2

»{��
f(S1) = f(S2) ï h~¿� �!���o¶o����� �[¨[�-���B�'���½Àµ�o¨��������o¨ f
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���B���[���ª�h¨0���j�o�7�j���±�¢�'�����o¨0���������§���B���[���ª�`�v���[��¹��o¨0�v�������
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Ì^ÐJÒ�Ð[Õ�Ò�Ó é Ô'Ò�Ð�ÊhÐ��BÏQÑjÒ��
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Ì^Ð�Ò¢È�Ò�Ô'Í`Î�ÏQÊ`Ð é Ï�Ð�ÍhÏ�È�Ò�Õ�Ì^È

A
�{Ò7Î

◦
Ì^ÐWÊ�Ç!É7È�Í`Î�Ò7Ì^È é Ï�Ð�Í`Ï�È�ÒºÑjÒ�ËªÊhÐ�ËªÍ`Î�É7Ð�Í`Î�ÏQÊ`Ðºì7Ò7È�ÓOÉ

Õ�Ì^È
A ��� Ð±Ç[Ò�Ì^Î¿È�Ò�Ç�È�É7Õ�Ò7Ð�ÎxÒ�ÈEÐ!Ì^ÓOÉ7È�ÏQß�Ì!Ò�Ó�Ò�Ð!Î¿Ì^Ð�ÒEÈ�Ò�ÞÔ'ÍhÎ*ÏQÊhÐ é Ï�Ð�ÍhÏ�È�Ò
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ÕªÌ^È

A
Ç[ÍhÈ:Ì^Ð�Òlì7Ê`Ð�Ë7Î�ÏQÊ`Ð

f : A → R�`É7È�Ï �-Í`Ð!Î�Ç!Ê`Ì^È·Î�Ê`Ì]Õ
a, b ∈ A �Ï �

a % b ⇐⇒ f(a) ≤ f(b)Ï�Ï �
f(a ◦ b) = f(a) + f(b)ÕªÕ�Ï%Ô'Ò�Õ�Ý���Ç[ÊhÎ�Ý!ê�Õ�Ò7Õ:Õ�Ì^Ï���ÍhÐ!Î�Ò�ÕºÕ�Ê`Ð!Î��`É7È�Ï �-É�Ò7Õ �

H1 � %
Ò7Õ�ÎvÌ^Ð�Ç�È�ÉªÊ`È�ÑhÈ�ÒzËªÊhÓ§Ç�Ô'Ò7Î

H2 � a ◦ (b ◦ c) ∼ (a ◦ b) ◦ c

H3 � a % b ⇔ a ◦ c % b ◦ c ⇔ c ◦ a % c ◦ b

H4 � a � b ⇒ ∀c, d ∈ A, ∃n ∈ N : na ◦ c % nb ◦ d

� �
A
���B�[���B����¨0���l�*� �B���!�o���l�^���{��j�'�^���'�j¨!�,�!�h�����������'���,�S� �[¨

�[��� � �������O�7�j� � ��¨!�h���o�����G�7�
%
�'���E�[����Àµ������¨!���B�E���[�

A
�

�o¨b��¨��^���^�[�'�@¸0�[�J�*� �^�����������`���'�j¨b��� �[¨[�JÀµ�j¨!�����'�j¨b���! ^�
�o�!�^�����'¹j������¨0�Ù�^���7�j�±���j��� � �'�Û´µ�� �j'�����h���#�¾ÀQ�o�����h¨0�

i
�7�

ii
»½���j�[�¢�^�����'¶j�����#�O�����ªÚ[���ª�ªÚ[�·���[�[���j���·�'���[����������������¨0�

¹o�B��� Ã �B�B�l�'���lÚ]à]���h��Ú!�B���B�
H1, . . . , H4

^è§�j�!�-���o¨0�����o¨!�
�[�o¨!�@�#�����B�7�����o¨����[��¹��o¨0����¸0�[�«�7�B��ª�h��¨[�B�W�^�«���B�@Ú0à0�
���h��Ú!�B���B�:¨!�@��j¨0�:�!�o�:���o� Ø �o�[�ª�·¹`�h�����[�B�·�B¨²�[���h���#¸0�[�o�
�h�!���B���o¨j�¢�o�'¨���S©��^�B�!�o����B�½�'�·���^�^�����·�7�#�o����#¸0�[�o
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è§�j�!�-�[���B����¨0���j¨!�¿�O�h��¨0���B¨!�h¨0�-�[���^���¾à]�����½�^�¢�[���h�
� �����������^���!�������ª�h¨0�l�!¨W��¨0����� ¯ �½�7���o�#�����h¨0�l�j�����[�����'�B����¨0�B�
¸0�[�l¨[�°�����[¹j��¨0�z���O�����^�[�����°�o�²�±�^�^�B�'�W�7�#�o����#¸0�[�O���h�
�����¿¨[�§¹o�B��� Ã �B¨j�%�!�j�¿�7�B��ª�h��¨[�B�v�^�§����%Ú]à]���o��Ú[������§´Q���h¨!�
���������Á�^�Ä¶j��¨[�B���o�'�'���j�¿¨[�j�!�O��!�[���0��j¨!�°�[�o¨!���#�²��[�'���
¯ �����E�!�h¨!�½�[¨!�·�o�^����¸0�[�:�^�E����¨[�'���#���h�����o¨Ä�^�����7�! [���ª»ºâ
•
~¿��Ê�Ç�Î*Ï�Ó±Ï#Õ�Í`Î�ÏQÊ`Ð ËªÊ`Ó é Ï�Ð�Í`Î�Ê`Ï�È�Ò�ÓzÌ^Ô�Î*ÏQË�È�Ï�Îxê�È�Ò×¹0�#���×©

�����o�������Æ�^�B���[��� � �������B���oáÅ�'���«�[�V��������¨0���«�o�����B���ª�Æ©
�[����¨��^���·�B¨Á�7�j�±�[���·���o�[�º�7�o���!�o���B�§�^�B�¢��j�'�^���'�j¨!��¨[�
���o¨0�E�!�o�º���B�^�!�7��� � ���B�E©@�!¨«�����'���B�����7�^ ^�º�!¨[��¸0�[�jS¼§¨[�
���^�^�����#���h�����o¨�¨!�`���[�������'�§���¾�v�o�'�j���v��� �[�����'�#��B�v�^���¿¹`�h���!�`�
���'�j¨!�º¹o�B�7���j���������'���z´Q�[¨[�O�^������¨!���'�j¨����h�·�7�����������z���o¨!�����
�^�B����»������W¹`�h���!�`���'�j¨Ù��� �[¨[����j�'�[�����o¨Á���o�[¹`�o¨j� ¯ �������^�7�
Ã ¨!�'�j�%�!�h���7�^�B�±�!�'�j�¿�7�o�����K���Æ���o�����K�^���±¹o�B�7���B�[���
���! ^�ª�l�^�E���B�-�7�o�����j���h¨0�����¿�B�'�B�±�B¨0���h�����B�Bj¡º�h¨!�l�[¨°�����
���o¨0�����0���o�����¿��� �h¶j���·�^���[���o���j�����º�[¨[�O��j�'�[�����o¨�¸0�[�%���¾�
�#�K�[�'���:�o�^��¸0�!�`���O��¨Æ�[����¨!�o¨j�·�B¨Æ���o���^���O�*� ��¨!����� � ���
�^���v�����'���B�������h�������o¨��[¨O���^�^�����¢�^�¢�[����Àµ������¨!���B�¿�j�[�h�[���o
¼¢¨[�§��j�'�[�����o¨O������[���§¸j�!�o�#¸j�!�-�����O�^�#���7���'����¨!�h¨0���j�`���o��
¶j������¨0�%�7���!�^�������[�h¨��{���º�����������ª�`���[���o�`�B��¿��� �^�����'�#�����%�[¨[�
����¶j�'���^�ÄÑoÊ`Ó±Ï�Ð�ÍhÐ�ËªÒW¸j�!�{���o¨!���#�¾���±©K�[���7Àµ�B���B���[¨!�����h�
���^�����o¨Æ©W�[¨[�O�h�^���������%�7�·��B�[�'�B����¨0�:��%�#�@�!���B�±���������
�[¨O���! ^�%��¨^Àµ�����'�B�[�¿©º���º���B�7�j¨!�^�����[�{���j�!�{�'���%�7�����������B�F�7�
��������7���B�±�B¨0�¢�'¨[Àµ�����'�B�[�¢���[���o�Ä�±�j�'¨����[¨Ù�����'���B���j��l���o���
��������¨0���o�[¨������!���^�^�B�'�§¹]���o�����*� Ú]à]���o��Ú[����

H1

�[�¢�7�j�z�
�[���7���!�^�-�^�B���[����Àµ������¨!���B�BB ¢�'¨!�����B���j��� �j¨:�7�j¨!��#�^�B���¿�^�B�^�
�����'���B�����,���%�'���{¹��o�'���`�����o¨��{¹o�B�7���j���������'���,�j�����^�7���������

(2, 8)���
(3, 7)

��j¨0�½��¨!���o���!�h�ª� � �'���-�o�K����¨����^�:�7�E���^�^�����o
•
~¿��Ê�Ç�Î*Ï�Ó±Ï#Õ�Í`Î�ÏQÊ`Ð«ËªÊhÓ é Ï�Ð�ÍhÎxÊhÏ�È�Ò:È�Ê é Ì]ÕªÎ�ÒE�z���j�[�l� �^Ø �7�

�^�¢���ª�h�'���B�v�^�B�l�[��� � ���������%�oá°�#�·¹`�h�����!�l��� �[¨[�º��j�'�^���'�j¨
�^�B���B¨!�b�^�K�[�V��������¨0���±���7��¨��h���'�0�@´Q���o�!�����B�±��� ��¨^Àµ�j���O�`�
���'�j¨!�J�^�'¹j����¶o�B¨j���B�B�l��¨!���������'���!�^�Æ���[�J�*� �7�ª�`�Á�^�«���ë¨!�`�
���[���j'��»��{�ªÚ!�o���[¨×�7�j¨!�^�[�#���o¨0�z©Ä�[¨ Ø �B���^�°¹`�o�'�!�h�����o¨!�
�[�#�h���� � ���K���[���'�����7�o�����j���h¨0�����:�B�'�B�±�B¨0���h�����B�BF~v� �#�^���
���¾�z�o�'�j���·�[�@���B�ªÚ[�B���ªÚ[�B�E�[¨[�@���o���^�����o¨�È�Ê é Ì]ÕªÎ�Ò��,�h� �B���
©h�x�^�����z�[¨!�°��j�'�^���'�j¨«�[�o¨0�·���K¹`�h�����[�·���B����O�j���7�B�^��� � ���
¸0�[�B�-¸0�[�K��j���±�'�J������¨!�o�����Á¸0�[� Ã ¨!�h�������B¨j�O���@���B�h���#��j
~��o�ª��¸0�[�½���B�¿���! ^�ª�¿�^������¨��^��¨0�l��� �[¨[�¢¹��o���#� � �'�����]�j¶o�B¨[�
´*�7�o�����°�!�o�:�7�^�B�±�!�'�°��� �7���h�z�^�Æ����� Ã �°�[�o¨!�·�[¨²�[���h�
� �������O��� �����'¨!���ª�h�����z���j�^��������»§���o�!¹��o¨0�º�[����¨��^���±�[¨«��¨^�
����� � �'� Ã ¨[���[�§¹`�h�����[�ª�v���o¨[¨]�[�����h���!���¾�l��¨!���o�����[¨[�§Àµ�j���
¨!�h���[�����[�S� �^���'���#��B�{�[�B�{¹`�h���!�`���'�j¨!�F¹o�������j�����������B�½´µ�[¨!�½�[���
����¨�����o¨��!�o�W���7�B¨!�h���'�²���o¨!�����[������»�-¼§¨����^�^�B�'�Ù���o�^�
�ª�h������¨0�§�����[���`ào�:���o¨!���#�¾���:�h���o�ª�§©O�7�j�±���h�����§���B�§���h�
���^�����o¨��°��B�'�j¨ë�����!�@�7�^ ^�@�h�Û�[�����×´*�7�����������J�±��¨[���O�`�!»�
¼¢¨×���B�½�±�^�^�B�'�K¹]�'�j�'�W�*� Ú]à]���o��Ú[����

H3

% §��¨!����%��-��� �j¨
���o¨!�����[�������^���[�Å������¨!�o�����j�Ä���«���B��¹`�h���!�`���'�j¨!�Á¹j�B�7���h�
���'�B�'���B�«�o�����]���'�B�B�Ä�j¨(�

(1, 12) � (13, 4)
�o�'�j���Ù¸j�!�

(1, 12)+(1, 8) = (2, 20) ≺ (14, 12) = (13, 4)+(1, 8)


¡º�h¨!�½���B�l�[��� � �������B�-�^�B���������o¨[¨[�B���B�0�*� ��¨!����� � ���º�^���l���h�
���^�����o¨��:���h���B¨0���������'���G���z���B�:�!����Àµ������¨!���B�:���[�z���B�z��j�'�^�
���'�j¨!�����o¨0���^� Ã ¨[�#���B¨:�7�o���[����Ú!��¨!���'�j¨SY�%�ª�h¨0�,�^�j¨[¨[�¿�!¨

���^�^�B�'�±�^�B�������'�j¨[¨[�B� Ø �[¶j�:����������¨[��¨0�B�����F�B� �h¶o�'�¢�O�h��¨0�����
¨��h¨0�@��� �7�����^�'�B�°�#�²�^��¬°���[�����Ù�^�Û�[��� � �������Á���o� � �'¨!�h�
���o�����K��¨!�^�[�'�°�7�O�^�J�[���o���j�������^�B�����o���^�����o¨!���o�'¶j�o������Ú^�
���#¸0�[�B�±�o�^��¸0�!�`���B�:���o�!�z�#�Ù�^�����B������¨!�`���'�j¨×�^�B�±��j�'�[�
���'�j¨!�½�[���7Àµ�B���B�B�B0è¢�o�!���^�j¨[¨[�j¨!�½�[�h¨!�-�#����[�'���E�[¨ � ���7À
�o���B�h�����^�K���������������ª�`���[���W�7�j¨!���o�7�����W�h�^�×�^�B�^�²�¾à]�����
�[�Ä�[��� � �������B���^���7�����ª�O�7�'�x�^�������!�B�%¸j�!��¨[�o�!�O����� � ����¨0�
�����!������B¨j�ª�`����ÀQ���^�B�¢���ª��¹`�h�^�J���j�[¹`�h¨0� ¯ �����G���B¨[�B�º©°�#�
Àµ���o¨0���'�B���Æ��¨0�����²�h�#�^�²©Û�#�b�[�B�7�#���'�j¨ ���Á�o�^���'���#���h�����o¨
���o� � �'¨��`���j�'���o

� ?W=,5�AC576,DE=,578G9£A }Kåª=,5�4vL{5ª=,ä½L{;

~��°�^�o�O�o�'¨[�°�[�°�*� �o�[�����±�#���`�����o¨²�z�[�'���#�7�����������°��� �B��
�#�h��¶o�B����¨0���^��¹j�����o�[���v�^�B�[�[�#�S�[¨!�l¸0�[��¨7�B�o�'¨[�l��� �o¨[¨[�B�B�B�
���o��������¨��������o��¶o¨[�B¨0�¿�[�'��������[�ª�¿�o��������'���¿�^�§��à0¨0��Ú[�B���
���§�o�[¹]�ª�h¶j�B�-��[�����:��� Ø �7�:ð �[���oó�
� ÷ ù²X{NQTp�SPµþ ö�� ®��j�^�½�S� � � �j�����]�[���B�������o¨��l¸0�[�·�7���-�[���o�
� �'�B�±���Û�7�o� � ��¨!�`���o���������G���o����� �o� ���¾�Û�[���!��¶j��¨[�B���h�
�������B¨j�Æ���ë���j�Ù���o�!�«�^�ë¨[�o� � �����^�¤�[��� � �������B�ÙÀµ�o¨[�
�[�B�Á���[�Ù�^���Ä�[���7Àµ�B���B¨!�7���Ä�'¨��7�o���[���7���B�B�§¨[�×���o¨0�Á�!�j�
Õ�Î�È�ÏQË7Î�Ê@Õ�Ò7Ð!ÕªÌO�^���§�[��� � �'�B�±���¢�^�z�����ªÚ[���ª�ªÚ[�·�[�!����¸0�S� ���#�
¨!�±���o�����B¨0�º�!�j�E��[�E�#�@���B�ªÚ!���ª�ªÚ[�z��� �[¨[���[¨!��¸0�[����j�'�[�
���'�j¨Á�O�h�#�¢�^�z�[���!������!������j�'�^���'�j¨!�G´Q�'���¢���o���^�����o¨��:Ð�ÊhÐ!Þ
ÑjÊ`Ó±Ï�Ð�ÉªÒ7Õª�E�� �j����o�!�Ù���B��¸j�!�����'���Ù���G¨S� �7�^�#�¾�����!�j�Á�[¨!�
�o�^�����z���o���^���'�j¨Ù¸0�[�{�'���º�[�o���'¨!��»�� ¢�'¨!��������� �7�����^�±�[�z�#�
���o���[���7�^�'���:�^�·�����#���[��� � ���������§��EÀQ�o���º�^�·�O�h¨[�������·�'¨[�
�[�'���B�7���·��¨K�7���!�^�#�h¨0�§�!�o���7�^�����[����ð'ñ?�^�7�`óvâ
−
����Ð�ÊhÓ é È�ÒbÑoÒ×Õ7ÊhÔ.Ì^Î�ÏQÊ`Ð[ÕÆÈ�Ò�Ð|�`Ê+�oÉªÒ7Õ��h�¤�[�����jE¦�¨

�����j�[¹o�:�!�h¨!���#�O���������B���h���[���·�[���!������!�������^�����[���B�¢�S� ��¨!��
�ª�h¨!���B���^�K�[��� � �������B�z���o�[�����B��¸j�!�����'���G���o�^���B�±���B����o�
���^���'�j¨!�@���B�o�'�#��� � ���B�°���o¨0�K¨[�o¨^���^�j�±��¨[�B�B�Bl~S�Ù�[���B���'�B�
���^�����[���J�S� �[¨ë���B�½�¾à]���Ä��� �'¨��¾�ª�h¨!���K���7���J�[�o¨[¨[�K�!�o�
���h¨!����¨Jð ��ó!���o�[�v���º¹o�B�������o¨±�G�[�'���#�7�������������^���[��� � �������
�[�¢�[���!�v���o�[���v�ªÚ[�B�±��¨S	���#�:��!�������^���Æ�h� � �[�����j¨Jð'ñ?��ó��
�%�o�!�o�^�������������o�������v�h¨!¨!�g�`�g�]�#��ð�ñ?��ó��o¨0�v���o¨0�����§¸0�S� �o¨
�����[�z���o� Ø �j�[���G� � ����¨[���G�!¨[�W�o�[�[�����]���O�`���'�j¨Æ©

ε
�!�����

�[�Á�*� ��¨���B� � ���Ä�^�B�°���o���^���'�j¨!�O¨[�j¨^�x�[�o���'¨!���B�Ä´Q�[¨���¨[�
����� � ���

Pε

�[�±���o���^�����o¨��¢�����%¸0�[�����j�[�º���j�^������j�'�[�����o¨
¨!�o¨^���^�o����¨[���

S
�'�S���^������E�[¨[�·���o���^�����o¨J�^�

Pε

¸0�[���[��!�
���o�!�W���B�K�7�����������B�B�l�²�[¨ �7�! [�W��¨^Àµ�����'�B�[�J©

1 + ε
Àµ�j���

���W���! ^�±�^�
S
»:�7�o�����o�����o¨j�z�[¨²¨[�o� � ���@�^�@���o���^�����o¨��

���o��à]¨[�o���#�h�%�B¨��#�W���h�����'�O�^�Æ�[��� � �������±�7�:�B¨
1

ε

´Q�O�h�#�
���^���j¨[��¨0����������¨K�'�·¨[�j� � ���·�^�·�7�����������B�ª»�
−
���E���o���[���7�^�������^�zÇ�È�Ê é Ô'ê�ÓOÒºÑjÒEÑoÉªË7Ï#Õ�ÏQÊhÐJÍ`Õ�Õ�Ê�Ë7ÏQÉ�j~��

�!��� � �'�B���E�[�E�[�B�7�#���'�j¨K�j�����^�7���º©z�[¨J�[��� � �������E�7�o� � �'�
¨��`���j�'���º�G�[�'���#�7�����������·�7�o¨���#�¾���º©��^���7�#�^�����^�7�ª�h¨0�§�^�o¨!¨[�
�!¨Ä¹o�B�7���B�[�B�[�B� �'�,�7�^������·�!¨[�:��j�'�[�����o¨Ä�^�o¨0�§���:�7�^ ^�¢��!�
�ªÚ��o�7�!¨Á�^�B�º�7�����������B�����¾���[�'���¢���7�����·¸0�[�G�7�B�'�!�F�^�Ù¹o�B�7�
�����[�J�7�j¨!�����^�B���jl¡���� ¯ �±�«¸0�[���[�o¨!�W�'���°�[��� � ���������
���j¨[�^�7�����������B�B�����O�[��� � �������O��� ��¨]�[�����ª�`���'�j¨��^���·��j�'�[�
���'�j¨!�º¨[�o¨[�x�^�j���'¨[�B�B�¢�B��E�o�Á���o��¨!�E�h�!����{�^�'¬°�7���'��¸0�[�
���E�[��� � �������E�^�·�^�B�������'�j¨W�j�����^�7���o^~��±è��%���7�j���[�'�����!�[�
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�B��±�������'�K�^�W���B�z�[����¨[�j���B�,�o� ���¾� � ����¨��B¨×���7Àµ������¨��7�@©
�*� �h�[�����!�º�^�G��Ú[���`������ º���o��¶o�k¬l�B��¨��h�ª� � Ú!�6Å·��¸j�!�z®,�h�
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��� �B����!�o�����o���[���7��������¨0�������o�����o�'
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~S�Û��Ú[�������^�Û�#�����o¨^Àµ�B���B¨!�7�Û���¾��â ¦ Ð�ì7Ê`È�ÓOÍ`Î�ÏQÊ`Ð
j Ê`Ð�Î*È�Ê`Ô � ÍWË�ÊhÓ§Ç�Ô'Ò�ÄË�Ý!Í`Ô�Ô'Ò�Ð0Ü0Ò-ì7Ê`È:ÎµÝ[Ò ¥�� ÕªÎ�ËªÒ7Ð�Î*Ì^È�� ��l�j¨^Àµ������¨!���B�-�[����¨[�������B�Eâ
ø  §¨!�^���<Å¤ÄE�!���#�g��´QÖ���Å-�!�!¼ �  �»·âlÛ`¡º�`���_¢Ä�'¨!�'¨[¶
Àµ�o�O¡¢�����¶o¨��hÀt�¿���^�^�!�7�����h¨!� �¿���^�^���������o¨ � à^�¾�
�����O�*Ü

ø  §¶o�0�¾���'¨!��Ø¢���'�#�:´Q®,�o����¨[�!�7Öx�ª�h��à[»{â�Û!�l�j�'�#� � �o�ª�`���'¹j�¡¢�B���o¨!�J�h¨!� � �!�[�[��àWè§����Ål�j�S�^�*Ü
ø � �ª�h¨|���o�#��¬ºÝØ%�B��¨��o�[�h�(´µÂ¿�!���j�����h¨ �l�j�±���#�¾�
����o¨�»×â:Û`Ö�¨j�������o�����ª� � ���²Â¿¨0���B���!���#�� � à^�¾�����O�×â
 §�ª�ªÚ[�����B�7���[���B���o¨!�R¢Ä�7��Ú[�^�[�Ü

ø � �ª�h¨[����à_¬º7 º���ª��Ú�Å���¨Æ´]¢ÄÖ¾®E�[¼ �  �»ºâWÛ+�¢��Å ¡��
���!�o¨j�����¾à×�o¨!�Z���!�h���'�¾à×¥��B�o�'��à×Ö�¨0���B���j���-à��v�����
�7�#���^¢Á�]�[���#�½Ö�¨!�¾���B�j�W�oÀ � �����j¨[¶@¦��[��¨[�'�j¨!�*Ü

ø � Ú[�����o¨ �z¿è¢�hÀ±´e�¿�[�ª�^�[�j�v¼ �  º»KâhÛ`¥�� � �o���#���B�
 §¶j��¨0���B�%�h¨!���7�v���j�S�Ûâ¿®½Ú[�JÂ¿���B��¶j�'¨[¶ � �^���[���
�hÀ��¿���]�[�!�����'�j¨IÜ

ø �-�h�����j��Âv�^�!�o���^�¤�{�����������«´Q¥����ö º���o¨!�^���^� � �[�*�
¬-���!�����#»�â�Ûh¡¢�#�¾����� � �^���B� �����h�'�*���'��� �B� � �B�[�^���
��à]����B�O��âS�ªÚ!�h���'�B¨[¶o����Àµ�o�·�O�h¨]�^ÀQ�j�����!����¨[¶J�[�#�h¨0�
�7�j¨0�����o�îÜo

kz8:}WL{9W2�; � DE='Ó �[y�9K|K}W6S=�LF5�;
ãÆ;�6 579K|W}K6�=�L{57;�å76 ;-=>å7;�6 ACDE=;ÓW2§ACDE=F574l5�;�9W6 6,;æ?KD·L{å7;�9z=

l ZFÿ�þ�PµþO�,þ�_,T p Y^þ õFö ù×Y^þBP?mn�,T]ÿ±_,T ôl÷ �,N ÷ �Fÿ�T��c��\O�FPQZ���VLV�


õ þ�þBXhHKJLJ!ù×PµX � �,XFÿn]�þ�NQÿ�T � þ�U�J@ù ÷ Z���T]Y7�oJ p Y^þ õ l ZF_:�Fÿ �'õ þBù�N

�l������:���'¨�¸j�!�'�B�±� Ø �j�[��¨[���·�h�!���z���j�[�½��Ú!�����Oâ
� É7È�ÊhÐ�ÍhÌ^Î*ÏQß�Ì!ÒGÒ�ÎF±-Õ*Ç!ÍoËªÒ �

~S������¨j������¹o�B¨!�h¨0���-��¨!�^�!����������#�½�[���B¹]�!����j¨0�Eâ
ø �-�h�����]���Ò�lÚ��h�������������:´QÂv ¢¡ �  ¢������'�!�O»
ø � � � �j�¾���'�B¨ �l�'�B����´Q ¢���B�`������ ¢�'�B¨[��� � ���o�7��»

ø µj�B�h¨[�<�lÚ[���#�¾���o�[Ú[�X�l�[���'�j�'�¿´* §��� � �ª�h¨��7��»
ø ®½Ú[��������à°¡����[�h�G´* §��� � ����»
ø ¥��#�ªÚ!�h�ª�°Âv���B¨[�`à�´v�-è§Â � ®,�o�[���o�����»
ø �%�o�����o�n º�j¨!�^�o�G´Q §��� � �!�ª»
ø �lÚ[��������#�h¨R¢Á�o���¿´ � è§Â��L¢Ù �»
ø ¬-���!¨[� � ���o�^p����G´Q¡º�o�����o�[�'�¢ �¹]�#�`�����o¨�»

KML?NVN Q`RDTVUXWrQ�N Z\[^]S_`Twa`R�aIbpdeZ�UgfhZ�TPivQ6WrQIjEQv_>k?QSde_<k?Q5l�mOaSdeZ�RDTw]�U+UgQ`NPN Q\QSRnWpo q�TwWYQ\s�N Z\u�av_`TPivTP]�UXx�kORDR m^y zYz!{|{|{�}8de]SZYWYQ�~<}V]�dw�
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� � � Ì �  32547698§=;Ó y�9G=F;½LF9KDE=,578G9WD:å ¥ 8:9¤§`;½L{;�9K4l;I8:9 � }Wåª=F5 � HrqS;�4¿=,5es:;
� LF8�Í:LFDGA AC5�9ÝÍCD:9K| Ì 8:D:å � L{8�Í·L{DGA AC579\Í

t Y[NQN ö TÄ_,TÄN*YÐ� ÷ PQU�T��-ú���]Bú�£O\?�,P*Zr��VLV�

õ þ�þBXIHKJLJ�MNMNM � ù ÷ X���XoV�
 �'÷ U+�bJ

¡��h���Ä���'���'���Ù�S� ��¨!���7���'�^���'�j¨����o¨!�O�O� Ø �j���h�����o¨�â§ñ?�
��¹]�����E�hòoò^�[
�l�o¨^Àµ�B���B¨!�7���½�[����¨[�������B�ºâ

ø ¢Ù�`���Ú[�#�o�,Â¿Ú[��¶o�h���-´* §�!�/�]�#�h¨!���`è^ý�»	ÛQ¢Ä�[�'���µ¦ � �Ø �������'¹j���l�j� � ��¨!�`���o�����o�%¦��[�����±�w�B�h�����o¨bâS�°Àµ�^���!�
�j¨K�o�[�[�����B�`���'�j¨!��Ü

ø �%�h���������Å�{����¨]àÁ´%�%�h���#���!� � ¥�»>ÛC¬-��àj�o¨!� �{�o�������
¦��[�������o�'�'�¾à²��¨Þ¢Ä�!�����'� �^Ø �B�7����¹o�Á¦��^�������P���`�����o¨ â
�!��� � �'�B�O�-�o¨!�J�h��¶o�j���'��Ú[�O��Ü

ø ¥¢�`ÀQ�h�B���-� � �h���'�B���J�7� � �ª�h¨!�������7�Á¥��!�P�Ù´V¢Á�h�#�h¶0�[�Â � »fÛ� º�0�h�p�¿���o¶o�ª�h������¨[¶EâB���B�o�'�#�¾�����%���h��¶o�����SÀµ�o�
��Ú[�·¨[���0�½Àµ�^���[���CÜ

ø � � Ã �o¨[�¢¦��!�����B�[�P�K´µÖ¾~F¦5 ±� � ¥�»½â-Ûº ��^¹`�h¨��7�B�¿�'¨
���^�^�B�'��¨[¶G�o¨!�°���o��¹0��¨[¶:�O�h��Ú[�B���h���#���o�!�[���o¶j���o�z�
����¨[¶��[��� � �����O�QÜj

�l�o¨^Àµ�B���B¨!�7������B�����x�[����¨[�������B�ºâ
ø è��h����¨!�[��� µo�������'�B¨S�¯Ø��'¨!����¨0�_¬½�h�����ªÚ��h�ª� ´µÂ	¢Áè

è¢�h¨0���B�{�{¼§¨[��0 ¢¨[¶o�B���B� � ¥¢»§â-Û^¢Ä�[�'���µ¦ �^Ø ��������¹o�
¦��^�������P���`�����o¨W�h¨!���l�j¨!�¾�����o�'¨0���v���j¶o�ª�h�����'¨[¶CÜ

ø ¡���¹]�#���l�j��¨!�o��µj�j��Ú]�!�^ÄE¨[��Å����B��´µÂ¿�]�����B�v�'¢Ù�h¨^��ªÚ[�B����B�B�o¼SÄ:»½â-ÛºÂv¹o�o���^���'�j¨!�h��àC¢Ä�[�'���µ¦ �^Ø ��������¹o�
¦��^�������P���`�����o¨�Ü

ø �¢�h¨ �§�]�o¶j��¹j����¨ ´Q¼��������ªÚ0�B�¿è¢~F»°âhÛ³¢Ä�[�'���µ¦ � �
Ø �B�����'¹j� � �ªÚ[�B�[�[�'��¨[¶_Ü

ø ¢Á�h��¶j�o����� �����B���r� ´3�l�����O���o¨ ¼¢¨[�'¹j���ª��'�¾ào�
¼ �  º»æâôÛ  ��[¹��o¨!�7��� �'¨ ¨[�j¨[�'��¨[���h� �G�!�������
� �^Ø ��������¹o���j�^�������P���`���'�j¨�Å��'��Ú �o�[�[�����B�`���'�j¨!�Æ�'¨
��¨[¶j�'¨[�B�����'¨!¶±�^�����¶o¨�Ü

ø Â¿¹]�����[�#�^���'¬½�h���[�#�v´µÂv¹0��ào� � ¥¢»fÛQ¢Ä�[�'����� �^Ø ��������¹o�¦��^�����������`���'�j¨J�o¨!�¢�{�o��à0¨!�o�����o��®½���±�z §�[�[�����^���
���h�����o¨�Ü

ø � �o���o�:¬-��¨O  � �^���#�g�B�P�:´V¬-�������j�^��ÚS�j~W¬�»½âIÛ^¢Ä�!���
����� �^Ø ��������¹o� � ���^�ªÚ!�o����#�:¦��^�����������`���'�j¨RÜ

ã ¶ o  32c4\6�¦ ;�9K4l8:9z=�L{;�6 §�L{D:9K4l8·?RÓK8:9W;�6>6�}WL å7D ãÆ8�Í:5�ç±}K; ¶ å�8:}W;I;-= 6�;�6
o ?K?Jå7574-DE=,578:9K6

ô-÷ �FN ÷ �,ÿ�T��vú���]D��V ÷ �oþ ÷�ý U`T³��VLV�

õ þ�þ�XEHKJLJ�MNMNM � PµU`PQþ � þ�U�J|�f×��uV�


¡��h���·���'���'���:�^�:���o�!�±�#������o¨«´µ�!�o�[�'�B�����[�X�z���h¶o���½�h�K�[�'����»ºâ|�!ñE���o���6�oòoò!�!

KMLONPN QSRDTVUXWYQ�N Z\[^]`_STPaSR�acb	deZ�UgfhZ�TVi>Q6WYQ�jEQ3_<k?QSde_<k?QCl�mOaSdeZ�RDTP]�U+UgQSNVN Q\Q`RnWpo q�TPWrQ�stN Z6u�a3_STVivTw]�UXx6k?RwR m^y zYzg{�{|{�}-de]`ZrWYQD~`}-]�dD�
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��� ¼�eög�¸f¹
�F�j�'¨0���E©��v�������j�� º�!�o�[�����o�[���o�
�^�Sñ?�±�o���[ñº��¹]���'�M�oòoò^�

�o��¶j�o¨[�#��º�!�h���#� � ¢Á ¢Öx��¶j���j�[���>¢�¦º¡�Â

ï�ðrñ�ò���� z
ò ñ D*¸¯¾��¡½Xº�º�½1¾ � »F¹h»��f½���½W¹	º ¸�D��ÃÁhö�º�»o(¹h»;ÀG¿�½ � ½��f½'¿�¸ 	 �ô½'¹fº��

¥���à	� Ø ��¹]�P���]Ö¾��#�h¨��^�o�|�z��� Ø �[���'���7�5�hòoò^�

ï�ðrñ�ò ��Á~����½1¾�z�¹hö�º^Kº"ÁQº�½
� òX	 º�[����X»;º^�¸f¹ ·|�Q»F¿(¿(½W¹��¯½'öX(¹ ï ¹��Ge¹Q½1½W¾�(¹~���
� ½Xº^�Q¸��Sö��1�Ã¸�DºQ� »l¾"½G�G»F¹�� �.	~	 ¿[(¼J»;º^�¸f¹Sö��

~S�^��Ú[���ª����o�^������������¨ � ����¶!�[ ¢�'�����O�h¶j¨[�o��ñ?���h�! [��<�G�����^����� � ���X�oòoò!�

wx)`$<Ç½��È«ÊS�! �Ç�)'í¨ë� �+{&%�í[&Jí

� » ñ ½W¼��Q½1¾I¼��Q½ òX	�� ¾"»;º^�¸f¹S¹Q½W¿e¿�½°ö�Áh¾������ 	 ½����»
�l�o���G�[¨!��¸0�[�E�!�o� � �ª�h¨!����� � �j�[�ª�

�{�o�[���7���[�K¸0�[�S¨[�·�#�O�7�j¨[¨!�o������B¨0�-�!�j���|���P�]�������^���
���¾���v��B�'�j¨����B�����������B�O�^���������¢�«� � �¿�[¨[�Ä�B¨!�7à^�7���o���7�
�^���·��� � ���o��¶o�ª�`���[�����o�^�[¨!�'¹j���ª��B�'���E�7�¢�z�[�����'����¨[¶o�[�j�!���7�������
���o���'��������¹o�B����¨0�G�!�o�G�^�B�G¹o�j�'�j¨j�ª�h�������E�7� � �o�����°���[�G�!¨
�������¤�«� � �^���'�������h¨0�����Á�����ªÚ[¨[�o���o¶j�'�ÝÅ��P�]��%~S�J�7�o¨0����¨]�
���¾�¢�����[�����'�#��� � ���G��B�'�j¨Ä�'���¢���o¨!�^�'�����o¨��¢�^�z���O���#�7��¨��7�G�^�
�^�^���[����¨0���h�����o¨O��� � ���t Eè¢¼ �7�½�ªÚ!�o���[¨����B�^�-���o¨!���[�'�����
�[¨W�h�����#�7�����o�O�!�o��������'�����v�����B�%ÀQ�j�7���'�B����¨0�l�h�O�!��� Ø �7�v�B¨
���o���[���7���o¨0�W�^�B�@�h�����#�7���B�O���]�#����h¨0�ª�O�o���B¨���¨��7���B�o¨0�
�^�O¨!�o�[¹j�B�h�[��S~,�J�!�h¶j���[����¨!���'�!�o�'�O�^�@�*� �B�^�'�����o¨«Àµ�ª�h¨^�
�B�h�#�� ���¾�h� y�y0nA�[���jw0i-k û e���e�n!gjs�ehpvk(uhi�ü  �¿���!������!���
�o��������'���×�7�j¨!���j�7���B�²©��#� ¥����ªÚ[���ª�ªÚ[� ¦������ª�`���'�j¨[¨[�������
���o¨0���^� Ø ©(�[���B����¨0���Û�[�o¨!� ���w�]�'���B�[���!OÖ��������o¨0�ë��¨^�
�^���^�B�{�[�h¨��,�#�º���`����¶j�o���'�SÛh¥��B�ªÚ[�B���ªÚ!�½¦������ª�`�����o¨!¨[�����'�6Ü

´�� y�y0nC�[�g�jw0ilk û e���eBn!g0s�ehp¿k(uoi�ü�� û e���eQ���0p�y[g%ü"uoi�e�g »�
®,�o�[���7Àµ�j���B�S�^�±¨[�o� � �����^�Ù�o��������'���������!¹o��¨0� ¯ �������h�����
�����o���B�B��©Ä�7�j�±���B¨!�7�B�·�!�h�:��� �h�����#�7���°�^�@��à0¨0��Ú[�B���NÛ`¥����
�ªÚ!���ª�ªÚ[�O�o�����ª�`���'�j¨[¨[��������ÜjE�¿���!�:�B¨!�7�j���j���^�°¨!�o�[¹j�B�h�[�
�o��������'���²��j¨0�²©����7���'���¤â:�'���²���'�B¨!�²�h�[���h�ª�h�#�����h¨0���B¨
���o�!¶o�Á�[�o¨!�O���B�°�o��������'���°�7�j�����B�����j¨!�^�B¨j�°�o�^�Û�o��������'���
¨!�o¨����B�^��¶o����¬�l�o�����×���B�^�� ¯ �����b��� �h�^�������Ä����� � �����
�[�O���J¥§¦§ �¡¢Â � � Ø �O�!�h�����#�7�������[���������!�:��¨«���B�±���:©
�#�Ä���B�[�j�����'�j¨Æ�S� �o��������'���·�7� Ø �°���@�������±�����B���!�o�G�7������
¨!�h���½�[�o¨!����� � �[���'������¨S�`��� ��¨]¹]�������F���j�^�F���-�±�j¨!�^�-©§¹o�B¨[���
���o¨!���[�'���B�ç���w�0�����B�^�#�Ä�7� � �'�B¨��S [�B�F©Ä�7�j¨j����� � �[�B�G©Ä�#�
���B�!�o�����'�j¨«�S� �o��������'����:��� �B��:�[¨[�O�O�h¨!�'�B���O�^�O¹]�[��¶j�o���'�
���������¢�^�:�^�P������B�§¨[�h�����·�^�#���7���[�'��¨[�:¸0�[� Ø �E�����o�!¹o�ºÀµ�o���
��¨0���B���������h¨0���j
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���o���^���E����¨!�[�J�[�B���o�7����¹]�����B���^�J¶o���o�!���
 ¡�:ñ�ò �   ¸fÁh¾�¹ � ½'ö � ¾"»F¹S¼�(¿3(½W¹h¹h½Wö
�Q½ ñ ½W¼��Q½1¾�¼��Q½ òX	�� ¾"»;º^�¸f¹S¹Q½W¿e¿�½

�!�h�§~,�h�[����¨0�� §�'ÀQ�h¨!�[�o���

~��������B�P�B�'�B���G�B�[�����'�j¨Ù�^�B�Gµj�o�[��¨[����� � �ª�h¨��7���'����¨[¨!�B�
�^�Æ¥��B�ªÚ[�B���ªÚ!�Æ¦������ª�`�����o¨!¨[�����'�����B� ���'�B� © �%�o���#�@���
�+� Ø �[��¨ö�oòoòp�G�o�ö�l�j¨!��B��¹`�h���o�����¢è¢�h�����o¨!�o�S�^�B�� ¢��ª�½�7�
¢Ä�7���'�B���B�[���[���'�E��Ú[�����:�^�����h�[�!���^�ªÚ[���l���o��à]Ú[�B�[���o�'����

~S�E���^���j���#�h�S�^�·�#���O�`���'¨[�B�:�����·�o�����[���E�!�o�§¥��#�^Ú!�
¢Á�hÚ Ø �o� � ���^� �#� � �o�ª�`���o������~�Ö�¢�¦ � �^� �*� ¼§¨!�'¹j���ª��'���
¬-���o�����Ð�%�j���B�h�:�^� �l�������±�j¨0�� � �����ª�h¨!���½���[�Ä�'�«��Ú[�����
�^�J�*� �7¬°�B�o�7�'���Ä�^���O�h�[�!���^�ªÚ[���z���o��à]Ú[�B�[���o�'���G�B¨b�j�^���'�
�������`���'�j¨¤���o� � �'¨��`���j�'���o���r���j�7�'���²¨[�o���o�±���B¨j�Á��������©
�*� �B¸0�[��¹`�h����¨!���¢����� � �'���¢�B¨j���������z��B�!�h�ª�`���'�j¨O�7�-�*� �o�^���'���'�
���h�����o¨G���[�F�[¨G���o��à]Ú[�B�[���l�7�%©§��� �B¹o�o���^���'�j¨G�^�B�,�o�[�������F�^�
���o�����[�*|�¿�'��������[�ª�§������Ú[�^�^�������j�'à]Ú[���^�ª�h���B��¶j��¨[�B���#¸0�[�B�
�o¨0�¢�����G���^���0��B�B�B�!�^�o¨0�º���O������Ú[�^�^�±�h� � �j����������¨0���·�^�
¢�È�Í`Ð�ËªÝ�ÍhÐ�Ñ j Ì^Î��¿�h��¨!���§¸j�!�Á�^�B�O�o�[�[�����B�`�����o¨��±©²�[�B�
�[��� � �������B���[�����o���o���o¶j�'�·�^�E���B���B�h�[��

 §�[���B�@�'�«�^� Ø �B�[¨[�B�B�½¡¢�B¨[�#�ö�l�j��¨��g�o�l�^�Ù��� ¼¢¨[��¹o�����
��'��� �%�h�����Ð�[�����7�^���0����[¨[��¨!�o�[¹j�����'���o�[�[���^�ªÚ[�×�^�
������j�'�[�����o¨J�!�h�����°�[���j¶o�ª�h���O�`���'�j¨W�O�`��Ú[���O�h���#¸j�!�:��¨
¹`�h����� � �'���¿ò`�ªñ§�^�§�!��� � �'�B���B�¿�^�º�7�j�'�j���h�����o¨��^�§¶o�ª�h�!Ú[�B�
�7�W�S� Ú]à]���B��¶j���o�[Ú[�����{Àµ�j¨!�^������[�W�*� �7�^�#�¾����¨!���Ù��� �[¨��h�'�
¶o�j���'��Ú[���Ä���o��à]¨[�o���#�h���[�Ù��B�!�h�ª�`���'�j¨ë���o�!�W�^���°�[���h�
� �������B�§�j�����^�7���B�½�^�·���o�!���¶j���o�[Ú[���'¨!�[�[�������h�^�'�z�[�J

Â¿¨!���[�'���o�E §�#�h��¨ � ��ào�o�º�^�Å�#� � �o�ª�`���o����� �lÂv¡º¥�ÖS�
�^�Ð�-è¢ S¢J�xÖÖ�Â§�����[���j���0��E�[¨Á�o�'¶j�o������Ú[���·�^�G�7�j�[���B�
���j�[�Ä���«�!��� � �'�B���«���o� � �'¨!�h���j�'���«�S� �g���������h�����o¨�¸j���`�
�^�ª�`���#¸0�[�o]¡��B�lÀQ�h�����'���B�½�^�E�7�j�[�����-¹��o�'�#�^���v�j¨j�½�7���º�o�^�
�[����¸0�[�B�B�§©��#�����B���h�[�`�����o¨W�'��¨[���h�����E�7�º©��[¨[�·�����#�`�[�`���'�j¨

�����������^� Ã ¨[�������j�������'¹j�z´ � ¡t�-»½�^�@�[��� � �'�B�±�j�j���j¨j�����o¨0�
��� ��¨0����� ¯ �¢�[�º��� �h�[�[���^�ªÚ[�·�[�h¨��½�'�����^���^�J���j��

 §�!�������#�°���h�!���±�B�`Àµ�j�-Ø��'���5�¢�[¨[¶Jè§¶j�[ào�B¨S���^�Ù�#�`�
� �o�ª�`���j�'���W~�Ö>���«�^�W��� ¼§¨[��¹o�B���������¤�%�o���#�Ò�!�%�Á�[���B����¨0���
�[¨ �o�'¶j�o������Ú[���Û�[�£¢�È�ÍhÐ�ËªÝ ÍhÐ�Ñ j Ì^Î°���o�[���'���[���h�
� �������E §¨[¨[���h�^�xÂ%���o���'�j�]���o¨!���#�¾�ª�h¨0�-©G�����o�[¹j���l�[¨W��à]���'�
���'���[�������ª��¹o���ª���h¨0�×�[¨ ���o���¾�x��¨!����� � ��� �^�¤��j���±�����
��� �[¨O¶o�ª�h�!Ú[�-�[��ÀQ�!���o¨�©E�±��¨[�����������%�#�·��j���±�§�[�����! ^�
���'�K©J���Ä���o¨!¶o�[�B�[�G�^�×��à]���'�@�7�±�[�×�7�! [�z��� �+���B���ª�`���'�j¨
�^�������o�����7�ª�Ä�����¾�ª�h¨0�����h�^���[���!�Ù�!���^�ªÚ[���Á��j���±�����
�[�o¨!�½�'�:��à^�7���o

Â¿¨ Ã ¨S�B���v�^�B��¨!�'�B���7�^���j���v�^�¿�#� Ø �j�[��¨!���v�½�����l�[�o¨[¨[�
�!�o�L¬-��¨!�+¡#�-~��o���[���^�°�^� � �ª�h¨!����®½�����B���o� ¥�¤�¡z^¼§¨[�
Àµ�o���G�!���h�����o¨²�7�j�±���o����� � �o�����°���[�:�!¨²�±�^�^�B�'�@���j�'à]Ú^�
�B�[���#¸0�[���¢�����½�[���o���j�����v���o�!�%�'�½�[��� � �������½è��%���^�'¬°�7���'�
�^�O�^������¨!���'�j¨[¨[�B�±�B¨0�º�z�[�������x�������'�^�^���º��¹j�B�±�7�j¨!��B��¹`�h�
�����o¨��^�B�W���o�^�ª�h¶o�����-�h��¨!����¸0�S� �[¨[�Æ�7�#�o����Ù�S� ��¨[��¶0�h�������B�
¹`�h�����[�B�F����B��� Ã ¸0�[���F���B�����7�����o¨j�F�[¨[�-������j�'�[�����o¨·�7�[�j�����
�7¬°�B�o�7�·�^�J�[��� � �'�B�±�E�!�o���*� �h�!�[���^�ªÚ[�º���o��à0Ú!�B�^�ª�h���o

~S���F���ª�h¨!���!�o���B¨j�ª�%�^�§�7���{�7�^���j���B�%���o¨0�v�^�#����o¨[� � ���B�
���[�E�'����'���dÅ-� � �[�B�^µ � ¥§¦ ´Q�j�����B���� � ���z�^�B�[�[�#�E�'����'���
�^�·�#��¥�¦¢ ¢¡�Â � »�
~����[���^�ªÚ!�h��¨[� Ø �j�[��¨[���J�h�[�ª�Á�������b�'�ÆñO� Ø �h¨]¹]�'�B� �hòoò^�
�h� �-è¢ S¢ © �%�h���#�z���[�O���@��Ú[�����Á�^� � �o�7�x©h�x¡��j�W´µ¹�
�[���o¶j���o�±���E��!���'�·��������»�
�vT � ÷ ù×PQþ ö _}¥ ÷ U)��Y[ZFPQÿ�Y^þBP ÷ ZZH ~,�h�[����¨0�° §�'ÀQ�h¨!�!�h���*�
Â¿�����· ¢¨[¶o�B�*�"Ä·�o����¨[�·¡��B���ªÚ[�'¨|�o�������¢~S�!�B�o�½~S�����^���o���

���o���^���E����¨!�[�J�[�B���o�7����¹]�����B���^�J¶o���o�!���
�h· �(� �1�}¦Qö�º�§��©¨WöÞ·³¸G� 	 ¿�¨�ª�¨Wö
¨1º ��� ¼�eö�(¸f¹hö � (ö�º�¾��ÀGÁ � ¨Wö

�!�h� � �����!Ú!�h¨[��¬-�j¨[¨[��¹`��à
V ö ù×P*Z,Y!PµU`T]ÿGPQZ�þ�T0U@NQY ýl÷ U`Y^þ ÷ PQU�T]ÿ�_�� �!U ÷ ��XvT
è§�j�!�:��¹o�j¨!�º�����G��¨Æ�[�#�o�7�O�!¨Æ��������¨!�h�����°��� �!¨[� Ø �o�[���
¨[���z��¨0�����·���B����� � �j���h���o�����B���^�Á¶j���j�[���o!¼¢¨Á�[�������'�B���
���J���'�B�K���OñO�±¨[�`¹j��� � ���¬�hòjò^�z©Ì�{�o���#��©���� Â1���§Â��7�§���
����7�j¨!�Á���¾�·�[����¹]���!�h¨!�º���B�º�'�^�B�h�^�Ù�^�Æ~�  �7� ©W~�ào�o¨
�'�Oñ�òG�O�o�����oòoò!�Wâ

ø � ������¨!�h�����·�^�Æñ?�G¨[�`¹j��� � ���¬�hòjò^�z©±�*� Â1���¢Â�â
µo���h¨^�v�%�h�[�! ¢�[�ª��ào��¢Á���ªÚ[�B��~,�h�z�[���¢�7� � �����!Ú!�h¨[�
¬l�j¨[¨[�B¹���àÅ�o¨0�²�[������B¨0�������B�Æ¨[�o�����o¨!�²�B�'�B����¨^�
���h�����B�·�^�¬« U ö þ ÷ X ÷ N ÷ ��P*T �7�G¸0�[���#¸0�[�B�G�h�[�[���#���`�
�����o¨!�Eâ
ø �¿���B����¨0�ª�`�����o¨ ¶o�B¨[���ª�h�����^���#� �[�������j���j�'�j¶o���
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��û©÷�ÿB�������¤ý�û���� �zý���������
´Q¨[�h���'�j¨!�J��� �o�^Ú[�B���B¨!�7�j����� ��¨0���B�������[���o�§�[��Àµ�B��
�������[���o�[�^�:���o¨[¨!�7�^�����o�[�^�:�������h�ª� � ���'�'���j��'� »7�

ø  ¢�[�[�����B�`���'�j¨�©E��� �h¨!�o�'à^���½�S� ���O�h¶o��� � ��¨!�h�����B�{�7�©b¨[��¹o���h�^���^�²¶o�����²´Q�*� �o�[Ú[������¨!���Æ�[�������j���j�'�o�
¶j��¸0�[�G¹0�!�G�7�j�±���z�[¨[�G���]����¨�����o¨Á�^�G���W�^�'�#�`�
�ª�`���'�j¨Ä��¨Á���o���[Ú[�j�'�j¶o���E���h��Ú[�B�O�`���#¸0�[�o���o���7�
�ª�`�����[�§�S� �j�����o�!�[� � �j���K�7�º�^�·Àµ���o¨0���������B�½���o�[�
�#�Æ��B¶o����¨0�ª�`�����o¨��¿�7�o���[���B�����'�j¨ë��� �'�O�o¶o�J�!�h�
���o¨J��¸j�!�����7����o���'�»��

ø  ¢�[�[�����B�`���'�j¨!���B�7�j¨[�o���#¸0�[�B� �7����^�����o�'��� �^�
��� �h��¶o�o���'��Ú[�����^�B�%Àµ�����±���%���'¨!�'�O�h�[�K´Q������!�7���^�
�ª�`���'�j¨W�^�·�#�±���j�[�[�#�`���'�j¨S��'��»��

ø �v������B¨j�ª�`���'�j¨×�^�@�#�Á¨[�o�����o¨��[�W¸0�!�o�����!��B�!�^�o�
����������¸0�[�¿���o�!���#���¾�����!�7���[�ª�`���'�j¨:��� ��¨!����� � �'����

ø � �B�±��¨!�o�'���·�^�ÆñBòz���o�����oòoò^�z©�~Sàj�o¨�â
~S�Á��Ú[�B�±�Æ�^����� Ø �j�[��¨[���Ù�����ª��â þ õFö]÷ U`PQT¤_FT]ÿ
��U�Y[X õ T]ÿ±T0þOÿ®Sÿ�þ�ø0ù�T0ÿÒ� ÷ ù²X{NQTp�ST]ÿ 

Ö ÷ ��U`Z ö T0ÿOT0þ�� ÷ Z:��U`ø]ÿ
~��J¶o���o�[���Ä�����h�����#�7�����Ä�h�[� Ø �o�[��¨[�B�B�iµ0èh¢Á t� � ��!�
~�ào�j¨²��¨������^����� � �����hòjò^�K�7�±�!�h�����#�7�����W©Ä��� �j��¶0�h¨[�#���`�
���'�j¨Ä�^�:����������o¨!�½�[�o¨!���GÀµ�^���[�ª�§���o¨[¶j������â

ø ¢�¦ � Ö�¢ �hòoò^�Eâ��o��¶j�h¨!�����`���'�j¨E�S� �[¨!�l���B������o¨ R ö ]
�oP*ÿBP ÷ Z _FPQÿBþ�U`P ý � ö T �7�@��� �[¨[�Á���B������o¨ V p �¯H
÷ ��þ�PQNv_FT p ÷ _ ö NQP*ÿBY[þBP ÷ Z�T0þO_FTÙVSP*ùÐ�FNQY^þ�P ÷ Z 

ø ¥§¦§ �¡¢Â � �oòoò^� â��[¨[�b��������'�j¨¤�o��¶j�h¨!�������Æ�!�o�
¡���¹`�h¨ � ¦C�¢Ö�Âv¥¤�^�Ä~�¥�Ö¾ G

�7�o���^���E���B¨!�^�J�^�B�§�j�����'¹]�'���B���[�K¶j���j�[���
· ñ�ò �k·³¸f¹	º�¾"»o(¹	º�¨Wö|¨Xº ñ ¨W¼���¨1¾�¼���¨ òX	�� ¾"»;º^�¸f¹S¹�¨W¿e¿�¨
�!�o� � �o�[Ú!�'�·¡����O�o����Bào�[è��h����¨!�^�ª�dµo�!�����'�B¨W��� � � � �'�B¨J~��¬�§�[���^�

~��æ�^�B��¨[������� ���B�[¨[���o¨ �[�  º���o�[��� �^� ®��ª��¹`�h���
�l�j¨j�����o�'¨0���B�Ä���Æ¥§¦ ���������j��¶0�h¨[�#�����×©���� �[¨[��¹o���ª�������
�^�±è¢�o¨j���B�B�����o¨ Ø �j�'¨0���B����¨0����¹o���E�'�z¶o���o�[���G�^�:���ª��¹��o�'�
Âv¼�¥§¦ Âv¼Gª%¢ÄÂ ´]¢Á�o��� � ��¹`�o�^����~�Â � ®½Âv¥Å�§¼§¨[��¹o�B��
�������²�^� ¬-�������h¶j¨[� � �!�]��~S�j������¨0�B��ÄE�B¨[¨[�7��Ú � âo����¨!����¨S�
®½Â1� �-¼§¨!�'¹j���ª��'�¾àW�oÀv §¨0��Å-�����S�I¬-����¶o���[�°»�����°º��¹0�����
 E�o¨!�^� � �'�B�^�°´Q~�Ö¾è¢ ���¼¢¨[��¹o���ª�������v�^�½è¢�h¨0���B�ª»����'���c�!���7�
�!�O¨[�`¹o�B� � ���Ò�oòoò^�[��l�����^�B�^� Ø �o�[��¨[�B�B���o¨0�������[¨!���jò
�����ª��j¨[¨[���G´Q�[�o¨0�zñ)��¨!�h¨0�ª�h�#������,ñr�°�����!�^�#�h¨0�ª�¢�������B�C�
�j��¶0�h¨[�#���h���B�[���ª»�O�%�h���±�^���B�{���h�����#�7���!�h¨0���-ñ?�����o¨0�{¹o��¨]�!�
�^� � ���o¨!�7�K´%�%�h�����º���E����¶j�'�j¨S��~S���'���o�1¬-���'Àµ�o���B�� ,¹]�'¶j¨[�o¨S�
 ¢¨[¶o�B���B�f¢Á�o���������'���o�fØ¿�h����¨!���'�B¨[¨[�B�B���-�o��¨S�-®��j�[�'�j�!����»��
ñ�òb�[�²�*� �7�����o¨[¶o�B�×´µÖ������o¨!�^�o�5�lÚ[�'�����¢ �Àµ����¸0�[�×�[� � �!���
 ¢�'�����O�h¶j¨[�o�-Öx���o�'���o�-Âv���!�h¶j¨[��»7\�¿�'��������[�ª�W��¨0�������[���#����
�����h����¨0�¿�B¶j�h�������B¨j�%�����[���B����¨0�����B�½´QÖ��'�j¶!�%¬-�o�[à]¶j�[�B�B�h¥��7�
¨!�o�[�'�B� � ���o¨!�7�·®½�����B���o�°»�

~S�kÅl�j�S�^��Ú[�o�Ä�°���ª�h�'���:�[¨Á��Ú[�B�±�z�����B�¢�7�����j���º���o���
¸0�[�±�7�o¨!¨!�)¡#�Á�[¨[�×���^�!�h¨!�����o¨¤�7�o¨���#�^���ª� � �'�j�§©�����¹j�o���
���O�7�o�!�[���o¶o�±�^�B�E���7�ª�hÚ[�B�[��������#¸0�[�B�º�7�G�[�B�º�����ªÚ[���ª�ªÚ[���
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