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uwvdxzy {}| ~���v��A{}�X�����^x^���b~�x
��v�x^��~���y��)��vdx������������A�%�����
� vdx^�w��v�x��C~���vd����~d���%vd��{^����v�y����-��v��z��~������-��vd���U{z�b�U{z�����
�^�������b�D�����b�/y���vd���b�d�-| ~�����vZ����~�y���v����g�'y>���n��v��^���;��~���y����%y
�%�g�%�����A�����p�r���b�;�����S�^���b� �%y¡��y�v�xzy��
��| ~��/y����Z��y���{zv���y
�^v�x��£¢k~��¤��v���� � ���bx^���d�U���g�p��v��^�d���g�£{z�\�¤~¦¥)v�~�{z��¢){^�%�
�Z���b�^�^����y\{z�g�n������{^��§%�¨��vdx����©�^� � ~d����~���ª�x^�b� � vdx^�
�^v�y����j�%vd�
�Sx^��~�xzy��d�-y�~���y � v�x^�r�$| ���dy�����«%yf����{^���^�¤~��^���
{z�¦���f�������%v���y����b� � v�x^�n{^�����%xzy�������y\~���~����%�b����x^�n{^�b�
� ��v�¬'�%yA�D��v����px���� ª�x^� � vdx^�>�$| ����y�����«%y>{^�b�@�%vd�z¢�����������b�
� �����^�������b�p�%y � vdx^�p���r�����d�b~�x®�d��vd��~��>{z�b�py��A~��X~�xz¯©ª�x^�
° ��vd��y � ���b������y��b�b��± � ���b��~���vd���p¢��~����A�^�@��~K��~������f{^�b�
²�³d³ � ~���y������ � ~���y��@��±w�Z�����^vd�\��y��
uUv�x����b�Z��~
��~������;{^�b�
´ ³d³ � ~���y������ � ~���y���~ � ���b��ª�x^�r��y��h¢�A~����A�����µ�©���������h���
¢���Z�����b�p{z�����^�����U¶��-| ~�����vz�%�¤~Xy���vd�jª�x�~���yp�h�������d�w�%vd� � y��
{z�b��v�����~��¤� � ��x���{z� ²�³d³ ~d{z�^��������yA��¶

· �%y�y��¸~��^�^���¸¹ ³�³dº ~®{^����~������¦��x^�n���b�\�A��~ � �b~�xz¯
{z�n��v�x^�g�£�%y
�^v�x�� � ��v��^y�v����¡{^�\��| �b��~�� � vdx^�p~��������p�b�z�
�%vd��� � ��x�� ��vd���w�z» xzy���� ���g�-��~��^�¼y�x^�������b��yA���A�^�g�-�Z�¤�'���X�¨�Z���
{z�¦��| ~d����vz�%�¤~Xy���vd�¾½D��~����dy�����~����%�¦{^x¿����y��¸ÀD�b���D{z��Á"xz�
����v��Â{z�\�¤~¦���%y�y����\�^�����b��y������b�������C���b��~�y���v����S~����g� ´ |Ã»;¥£�
�^x^������y������z�%yA���Z���;��x^���g~�x\{^� �¤~S¥�vd~�{^�%¢U�b| �g�'y@�%Á"v��A�%�;{z�
¢k~������ � ~��������£{z���¤~f¥�»���±�ÄS� · �%y�y���y��d�A�^�S�g�'y¡{z��Ån�%�����d�
���g� � v���y��b� � � v�x��������-��v���y-�^vd�p�^����x����b����y � ~���¢v��¤���^�����
��vdx^�A{z�b�b���b�A» xzy����p{^�b�Æ~���y��¤�%���b�;{^~����;������y�~����^�g� � ���g�����b�
��vz�b~����b�b�w�%�b��yA~������p~���y��������g�£v���yp�b�d~��������b�dyS�%y�� � x^�^�����g�
{^~����f{^�b�f��~��d~�§����^�b�r��~�y���v���~�xz¯E½ Ç£È ÉZÊ/Ë�Ì�ÍjÌ"ÎXÉzÏXÍ%Ð�Ð�Í

Ñ ��~�����¹ ³�³�º�Ò ��Ó"Ô�ËkÍ%Ì"ÔAÍ
Õ×ÖwËkÍ Ñ ~��������}¹ ³�³dºdÒ ��ÇUÍ£Ø�ÎXÌ"Ù�Í
Ë�ÌbÚ%Î�Û/Ø�Ü�Ý$ËkÞ�É�Í Ñ ~��Z�����;¹ ³�³dºdÒ �D��~���� � ~������b�\{z�¸y�v�x��\���b�
~���y��¤�%���b�j��x^�©���àßZx�{zvdáZx Ñ ���àâU���d~���v¿�%y®â^�A~������ãßZvd���
���¿¢���Z�����b�b�>���©ä�v�x������¡» ���r�%y ³^å¸æ �^¢v�����~�y��¤ª�x^�¸�b�
��~��A�������b� Ò � ª�x^����~��������h�^vd����Á�vd��yA���^�h¢vd�dy � ~���¢vd���
�%�b������y¦������y���v��ç{z�®�¤~à{z�¤����� � �����^�9¥�»��¨± Äp��ä�v�y�v����
����~�����������yÆx^�©~���y��¤�%����{�~����fè-é;êhÓ�ëbì�ÎbÙdÜXí
{}| ~��Z�������"��~
�����Zx^��{}| æ ä�â�»;¥�î¸ß"�Zª�x^����v�����~������@x^�r~���y��¤�%����~�xn�A��~��¼�
�����^�d��{^�
�¤~h¥)vd~d{z�%¢ Ñ ¥)�b��~�x��¼y Ò �wÄS| ~�xzy����b� � ����y��g�£��vd�dy
���K�%v�x�����{�| ���Z���b��y����d~�y���v������%vd�
���Sï%Ì�Ù�ÉZÊAÝ�Û/ËkÍ�Í%Ýpì�ÍAÔ�ðzë
Ì�Î�Ð�Î�ñ�ËkÍ%Ê;vdx©ò)Î�ÉzÛ�Ð�ÜhÊ�Ô�ËkÍ%Ì"Ô�Í���{}| ~�xzy����g�;��v���y£«%y����
�%¯Z�
� ��v������g����ßZ��������y�~������U{}| ����y����-��vdx���vd��yC{z�g������y����b�b�w{�~����
{z�g�¡�����Zx^�b�b�wª�x^� � vdx^���A~�������y£«%y����\����y��b���g�������g� � ~��S{z�b�
~���y��¤�%���b�D��x�� �¤~¡¥�»��¨± Äp����| �^�b���¼y���§ � ~�� ��v���yD�p���bx^� � ��v��
� vd����� {^�b��~���y��������g������vd�¼y;���^v�x��)¢k~������ � ~���y {z�p��vd��v�xz�
���b��y�x^���b�b�^���b����{^���b��{z�£�Zx^����~�������~Xy���vd�f{^�£��~n{^�����%� � �����^�
�^�
��~���ª�x^�b�dy � ~�� �%yÆx^�K����vd�@y���~��X~����C���g�'y��S��¢k~�������� °
�%vd� � ���¤��~�x � ���g��{z�µ�^vd�
������y���y�xzy���vd��� Ñ ��| �g�'y\~�x������)�b�
�%vdx^�A� Ò �

ä�v�y����n{z�¤����� � �����^�\��������y��\{}| «%y����r�%v�����x����%yS��v�xzy��%�
�Zx^���d��~£¥�»���±�Ä6{^v���y�¬'v�x^�b� ��v��
��ód���)��y ����y�������������� � ~����
y�vdxzy vdô¸�%�b��~n�b��y��^�b���b����~������ � v�x^�Æ~��¤{z�������g� {z��Á"��������y��
~��%y��bx^���)� � ������{z���Æ���b�@��v��^���b��{z�g�%�¤����v������

ä�vdx��®�dv�x��j�^¯zvd���®������{z�b§%�¨��vdx��®�Eõ;���b�^v������à�b�
¹ ³d³�ö � vdx^�D�¤~
�%v��^¢����������� â�¥�±�ä · »;¥�»��¨¥�»�±�Ä ÷ â©�%y
��vdx��)��v�x^��~��¼y�v����>x^���£��vd�^�^�£���b�/y�x^���Æ{^�¡�%�Æ�^x^������y������

±ø�^������y�ó�yb�
���Æ�^x����g~�x

ù©úüûfýrþ�ú)ÿ¡ý��fú���ÿ����	��
���

���¡��x^���g~�xµ~���y�� � ~���y����������b�
�b��y����b�^v�x��������£���¸¹ ³�³dº ���U~ � ~�����~�y���v��µ{z� � vdx^��vd���A�)v�Ån�����b�����¡~���x¸������xµ��v��A��{z�
�$| ~��������p�����b�;�d���^�b��~����Æ�����������Æ��� º ¢�b���������g�

�����������������! "��#%$&�'�(��$
)�v�x�� � v�x�����§>¬'vd����{^���¡�A��~dª�x^� ���b�p�^���£{zxh�^x^���b~�x � ~��)�%�¨��~������ � ~���y�����{^�Æ��~S¢v����%y���v��©½

• � ���g���¤{z�b�dy+* ��v�~�{z��¢'� vd��� ½',��g~��z� · ��~������b�.->������~�xzy
• ���g�%���%y�~������/* ��vd~d{z�%¢'� v���� ½ · ��~����¤�����ÆÄ���~����^�b���
• y����b��v������b�0* ��vd~d{z�%¢'� v���� ½^Ä ~��Z�¤{fÄ �£±��������¤{^~
• � � ���g���¤{z����y å * ��vd~�{^�%¢'� v���� ½z÷-���¤�¡ßz~��^��~��Z������� Ñ ���£��x^�����%y���� Ò
• � � ���g���¤{z����y/¹1* ��vd~�{^�%¢'� v���� ½�ßz~X��~32Æ�g{^~�{Z�'ßZ�¤{z�^vdx^� Ñ ���¡���¼y��;À>��� Ò
• � � ���g���¤{z����y ² * ��vd~�{^�%¢'� v���� ½^îµv���~����b{f±����w±���v�x^��v�x

Ñ ´ |�»;¥ �%y������¤~Xy���vd���@���dy�������~Xy���vd��~����b� Ò
4�v�x^�)�g�%�������;����| ���������S�^���£{zxh�^x����g~�x��z�dv�x�� � v�x^�d��§Æxzy���������������| ~�{z���b�����
½�5�6�7'8:9;6=<17'>:9:?�8:@�AB>;7�C
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��� � �%y���v����p����xzy£��v���y���{zx � x��¼yA� ��� � ��xzy£«�y����pxzy��¼�
�������ry�����ª�x^�b�$���b~�����| �b��y
x��Â�����¤~������h~������b§r�%vd� � ����¯z�
{z�\y�vdxzy��g�p��v���y��b�p{z�r��v�����y���y�x�~���y��¡� ° {z��vz��~�����v��^�g��� æ �
�g�'yn{zvd���\����{z�¤� � �b����~��^���h{�| xzy������¤���b�n{z�¼Á"��������yA� � ��vz���b���
��x��w{^�-y��A~���y��b������y��U�%y�{z�-y���~����'¢vd����~�y���v�����~����p{}| v��^y��%�
�^���p{z�g�£� ° {z��vz�b~����^x^���b�Æ�%vd�
���b������~����¤��~��^���b� Ñ � ��vz{zx^��y��
������� Ò y����¤�Dª�x^� ���g�>õh4D�w�b�����b�>��~�����x^��~���y��-~�xzy�v��d���b�D�d~��
§bv����b����v�y���x^�A��� �%y����D� | �b�����b�p�^���¦{z�¦���b��y���~��¼y���������y��
��yp{z�n�%�g�;y��A~�����¢v�����~Xy���v����;��v�����y���y�x��
�����A~XÅ���~��d�
{^x
� �%y���vd���d�

¥�~XÅ��^�b�����£{z�£ä�v�����~���{^���

�w~E�
�¤������v�� {zx {z� � ~���y��b������yO¥�~XÅ���~����à�g�'yO{z�
¢vdx^�������C~�x¡î¦~���ád�%y����^�)���b� � ��vZ{^x^�¼yA�w{zvd��yU�����wv���yw���b��v����
�b�
ª�x�~��dy��¼y��)�%y�����ª�x�~�����y��d���w~Æ�A��~XW��^�>��vd���¤�'y���ª�x^�){}| x^�^�
�A~XÅ��^�b�����>����~d�����¤ªdx��@��v�� � v���y��>x^�^�)�¤~������>�d~������){}| ~��/�
y����Z��y��b� �%vd���%�b����~���y@��| ~���ª�x^�¤���¼y���vd�h{^x¦�^��xzy��%y;���Æy���~����'�
� v���y
{zxO�^��x^y��µ�¤~¦�A~XÅ��^�b�������U���g�pv � �b��~�y���v����S{z�\�A~X¢��
����~����d������y��A~���� � v���yp{z�b� � ��vz{zx^��y��p�%yp�b�z���®�¤~µ�����Z�A~����
��v��µ{zx � ��vz{zx^��y����$| xzy���������~Xy���x^������~������w�b����vGYzyA�)��v����¤���
y���ª�x^�g�)��vd�dy)��¯�y���«b����������y��%vd� � ����¯Z�g�@�%y � ~���y�����x^�����b�����
������y������g�@���g�)x^���)~��d�b� ���g��~�x^y����b�b�

Z [
Yg_ZikWZe�a� !$�`hWda)i<[�[^e>\ �  $Y] ka] !$�`h] � &UV � a�^ �U~�ª�x�~X�
���¼y��¦{}| x^�à�^��xzy\{z� � ����{à{z�¦��vd�Âvd���������^�d� ßZ����v��à�%�b�����%�
���$����~���v�x^����x^�g�^��~����¤���%vd����y�������~
y����^�bx^�����¦��v�x^¢���d����vd�
� v�����y){�| �g�%v�x����b�
�b��yb�^��~py����^�bx^�)���f���������A~�xz¯\�X~���������yb�
±�x�������� �¤~®�'y���x��%y�x^���¦{z�¸�A��~�ª�x^�h��~�Å��^�������¦{^v���y�y��������
��v�� � y�� {z�@y�vdx�� ���b��¢k~d�/y��bx^�A����±������������¤~¡�������b�/y���vd��{}| x��
�^��xzy£�^�n{z� � �b��{ � ~��Æx^����ª�x^�b�
�b��yp{zxj��vGYzy¡{z�
y���~����'�
� v���y�¬'x���ªdxw| �à�¤~M�A~XÅ��^���������)��~��¤�µ��� � ������{ø~�x������¡�b�
��v�������{^���A~Xy���v��ç�¤~¿��v��z����x^�A~Xy���vd�E{z�Â�¤~6�A~XÅ��^�b�������;�¤~
� vd�������^������y��O�%yK���b�K�%vd�dy���~�����y��b�µ{z�O��v��Z���b������v��ø{z�O�%�

����xzy���� � ��vZ{^x^�¼yA����~��������>ª�x^�f���\��vd��x��
�f{z� � ��vz{zx��¼yA�
vd�zy��b�ZxK��yÆ�¤~�_�x��%y�x�~�y���v��©{zx � ����¯¸{z���%� � ��vz{zx^��yb��Ä �
� ��x��b� ��v��A��ªdx��µ���¦����xzyr�b��yr���b���g�/y���vd�^�^���D{z�¦�px��¼y�� � ���b�
v � y���v����D��v���y>{^��� � vd�^���^���g�@~X���\{^� �����^�����¤���b�@���g�D��vGYzyA�
{^�£y��A~���� � v���y��){zx � x��¼yA������~��A~XÅ��^�b������½zyA~��������¡{zxµ��~��
�Z�����d���¼y����^�b��~������h�A�^v��¤�����C���z¢�A~���y���x��%y�x^���f{^�b� � vd����yA�
{^�
�A��~����������b�dy@�%y�{^�¡{z�b�A��~����d��������yg�Z{^��vd�¼yA�>{^� � vd��yg�

` VX[a agWcb9WZ`"a\] � &CV � a#^ ÷ �¦��~�Å��^�������d�����p�^��xzyÆ�b��y
y���~��¼y��Â���b��~��^���M�¿x��^�M��~������%y��ã{�| ~�xzy����b�j�^��xzy��®~����
{�| vd�zy��b�^��� ���p��~�¯z���Sx^�={z� � ��vz{zx��¼yA���
¢v���y��p��~���vd���¤��~X�
y���vd���dÄ �%y����������^�b����~ed;���b�������bx^���@¢k~Gf%vd�hg�{^�)�
�b��~��^���b�
���b�D�^��xzy��b���g�'yDx^�^��yA���A�^��y����b� {^�¼Ån�%�������Zä�v��r���bx^���b������y
�¤~¡��~������ {z�;�^��xzy��D�b��y>y����b�D��~����d����~��¤� ���b�D��~�Å��^�������g�
��vz{z�b���^�g��v���yr{^�b�\���A�^�b��~d��{z� � ��vz�%�g{z�b��y����g�n�%vd�
�
� ����¯Z�g�;�%y¡{z��Á��b���b�dyA�Æ{}| x��^����~�Å����������
�\��| ~�xzy���� Ñ ������v��
��| v��z¬'�g�/y���¢£�Z�������D�$| ����{^��vd�¼ynvdôM���µy���vdx^���h�¤~®��~�Å��^�������d�
�¤~���~�y�x^���S{^�b������xzyA�)y���~��¼y��b����y ���b�����g��vd����� � v�y��b��y������¤�
��vz��~�xz¯ Ò �

q Wcb9[^`C]UW WZ`
iUV%$�] �  abYj^ ���b� � ��vz{zx^��y��\{z����~��^�
{^�b�;{zx¸¥�~�Å���~����S��vd�dy;{z�S{z�bxz¯¦��vd��y��b�£½����b� � ��vz{zx��¼yA�
����y��b�����b{^��~������b� Ñ v�x
��~����b� Ò ªdx�����vd��y-�^v����%vd�
���b������~������
��~������g�w��~�xz¢^~�x � ���g��{}| ~�xzy����g�}�A~XÅ��^��x����}vdx¡~�x � ���g��{}| ���z�
{^x��'y��������¤�b�}�%y¡���b� � ��vz{zx^��y��;�������¡ª�x^�-��v���y¡�%vd���
�b������~��
���¤��~��^���g�Æ���b���;������v�����v�����~Xy���x^�;����~���� · �b�£{z�b��~���{z�g�
�b� � ��vz{zx��¼yA����ª�x�~�����y��£��y � ���¼¯r�
�b�^����y����b� � ��vz�%�g{z�b�){^�
y���~��¼y���������y¡{z�g�Æ�^��x^y��Æ�%yp{^�b�Æv � ���A~Xy���vd���Æ���g�%vd��{^~������b�
Ñ �'y�vz�Aá�~����d��~��A�^�b�����^�b������yU~�x£����������y Ò �b�w�b����v��p�����bx����g�
v � y���v���� {z�
�����¤~��^�d�b� � vdx^� vd�zy��b�^���;{z��Á"��������y�� ���A~�{z�g�
{^� � ��vz{zx^��yb�g���g�U� � �g�%������~�y���v����U{z� � ��x��U��� � ��x��U��v���y��A~����
�d��~���y��b�>{z�b� � ��vz{zx^��y�� Ñ � ~��D��¯z��� � ��� ���b�>�^vd�����b�D���Z�Z���
��v����^��������yA~����b� Ò ¢vd�dy£{z���¤~ � �¤~����¼���b~Xy���vd�K{}| x^�^���A~XÅ��
���������Æx^�^�ÆyA���A�^�Æ��v�x^�A{z�Æ�%y���¯z���d�b~���y����

kPl�l 5a9<LM3I=?9<68Rm;PBIRn6 l =?9So�9<;>3I=?9<68R

me� a� ki$Yrip$'q1 ke> kWZikYr^ �U~\��������v���y����S{^� ,d�b~��ts x^����v��
{^xf{z� � ~���y��b������y@{^�b�)ß ° �'y������b�@{}|Ã» � y������¤��~�y���v��\��y@{^�
õ;�g�'y���vd� Ñ ß�»Æõ Ò �h| ~ � ���������C{z�D¢k~������Dx^�p��y�~�y�{z�g�C������xz¯
{^���$| xzy���������~Xy���vd��{z���¤~£¥)�b�A�^�b���A��� » � �b��~�y���v��^�^�b�����){^~����
���D�b~�{z���D{^x¡��~�Å���~��d���b�w�D{z� � ~���y��b������yC��v�� � ������{Æx^���
�gª�x^� � �p{z�p¹ ³ � �b����v����^�b�b�^{z���������b� � ~��&,d�b~��z�¨�wv�x^�¤�@�w~��
����vd�¼¯}�b�%y�����y��b����� {z�g�wvdxzy������C{z�@�����px���~�y���v��¡{z� � ��vZ���b{z�g�
��y�{}| ~��¤{z�£�S�¤~�{z�g�%�¤����v�� � vdx^�)���b� � ����v�y��g�){zxh��~�Å���~����d�

u !�#pvxw$���yzv/���$#|{A���%�$�*<}G~��C��~��j��v]�S����'�X�Sv/��#�M�}!µ��.��>�z	!�.�g�<�/0@�Z8yz��'*��%{S��y}S����

D�EfFOF I"JMLONQPoI�F S.T1UKV"LsW"JXW�Y:[\S0N^]_S0LH`rIbPoI�c(IrVaefIK[\VBefI g�iGWK[\S0JMLsU0NjN^I"FHF I.IKJkP:l mnLsP+I.p F S.q�WrV"LH`rLHU0NQt eGJMJ i1u v+v;w=w=w y [\UKS+P+IX{ByOU0[s|



�����������
	�������������������	�������� 	"!�#$���%��'&)(�*�	����$+-,/././� �

» �^¬'�b�/y��¼¢k��{zxµ¥�~XÅ���~����

õÆ¥�u)î 4Dß"�}{z�b������v ��� � � ~�����~��d����� ° ß ° �'y������b�"~ � �
� �b����dX�(4Kgd�b�b��ywx^�£v�x^y����d{}| ~��¤{z�-�@�¤~�{z�b��������v�� � vdx^����| v � �
y���������~Xy���vd�O{z� � ��vd�^���b���b�
{z� � �¤~����¼���b~Xy���vd����»;¥ æ »;ä¡�
{z���d����v �^� � � ~��9± � � ����y��b�A���¡�g�'y®x^� vdxzy����\{z�6�����Sxz�
��~�y���v�� {}| v��A{zv�����~�������������y9{z� � ��vz�%�g{z�b�©�b� ��~�Å����%�
�������¡õÆ¥�u)î 4Dß Ñ õ;���^�b��~�����§��g{ ¥)�����^���^�çuw�A~���� � v���y�~X�
y���v��ãî¦~���á���y����^� 4-�¤~��^�����^�®ß ° ��y���� Ò �C�g�'y�x^�Âv�xzy����@{z�
� �¤~��^������~�y���v��M��~d���¦��x^����| xzy������¤��~�y���v��6{z�µ�¤~ 4-��v����A~��
�
��~Xy���v��h�����^�g~������d�
�w~¿�^v��E�����^�b~�����y��ã{z�b� � ��vZ���b{z�g�K{^�9y��A~���y��b������y©{^�b�
�^��xzy�� Ñ ��v��¤� {z�����b��~��^��� Ò ����y��A~XW��^�)�b� � ~���y��¤�%x��������-��| xzy����
���¤��~Xy���v��r{}| x��^�;~ �^� ��vz�A�^����y����A~Xy����d� ~��d�b�)�¤~
ß^�(4¿½^ßZx��/�
�%�g�������d�\�����^�g~�� 4 ��vd���A~��������^��� · �%y�y��f~ �^� ��vz�A�^�n�^�bxz�
���¤��y��¤ªdx����b��y@�%Ån��~d�%� � v�x��>�¤~¡���b��v���xzy���vd�n{z� � ��vd�^���b���b�
�^�������^�b~������b� ���f~ �^� ��v�¯z����~��dy-��� � ��vd�^���������^vd�n�����^�g~������
� ~��rx^�^�j��x^��y��©{z� � ��vd�^�������b�\�����^�b~������b�b� ��� � v����dyh{z�
{z� � ~���y Ñ ���g~�������~��^��� Ò �b��y@�������b�%y���v��^��� ��y>���b�@�%vd��y��A~����dy��b�
��vd��y\�����^�g~����������g� Ñ �b�6xzy���������~���y\���¸{z�b������v ��� �b�
�b��yr{z�
uU~ ° ��v�� �¡�$| v��A{z��� ågÒ � ~�� �A~ ��� vd��y �¡��� � v�����yD~X���r{}| vd�z�
y��b�^���Cx^� � ��v������b�
� �����^�b~������ ª�x^� � �bxzyU«�y����-���b��v���x � ~��U��~
���%y���vZ{^�@{^x������ � ����¯¡v�x�~�xzy����d���w� � vd����y�v��zy����Zx�{z�@��~
��vd��x^y���v��®{z�\��� � ��v��^�������������^�g~��������g�'ySxzy������¤���\�%vd�
���
�^v�x����b~�x � v�����y � vdx^�������^�g~�������������� � ��vd�^���b���f��v��M�����
�^�b~��������z��y��%�b��~��%vd��y�����x��D¬'x���ª�x�| �
x^�µ�%���¼y������Æ{�| ~�����«%yg�
õÆ¥�u)î 4Dß � �������%y��¤~��
vz{z�b���¤��~Xy���v��h��y��$| v � y����
�¤��~Xy���v��
{z� � ��~����;{z� � ��vz{zx��%y���v�������| �b��~���x�~Xy���v��¸�%yÆ��~r���b���g�/y���v��
{z�b� �^��xzy��b���¤~Æ���g�'y���vd��{^�b� ��y�vz�Aáz�b���$| ~���~�� ° ���){}| ���Z���g�'y������
���b������y��Æ¢x^y�x^�A��� æ � ��� � vd������x^�£x^�®�¤~����d~��d�
� � �b�%�¤~����¤���
»;î¦ä æ �z»;î¦ä æ �g�'y �£�¤~;¢v��¤��x^�\���������A~Xy��bx^�-{z�)��vz{z�����
�%y)x^�r���������A~Xy��bx^�@{z�Æ��~ �^� vd��y>���f�%�¤~����b�z�%�Æª�x^�}�b��y@x^�^�
� ����vd����y�� � v�x^�-��| xzy������¤��~Xy��bx^�g��±��������$���¤~Æ��~X¬'vd����y��){z�g� � ���
y���v������b���Dxzy�������������y��%�;y ° � �;{z� � ��v��d�������b����v������£¥b4 î¸ß
Ñ ��v��^� ° À>���������¼�'ß � �b�>ßZv���xzy���v���� Ò vdx£������v�����4 æ î¸ß Ñ ±����

� ���µuw�g�A�^�^vd��vd� ° Ò �

æ ��y�����¢k~����ÆõÆ¥�u)î 4>ß
o i�i�i! ked[za] p$�`¿eG$�`Ue�V�T�agW ^ · ��~�ª�x^�£�gª�x^� � �p{z� � ����v��
y�~����@�b��y-�%vd� � vd�����){}| x^���%v � ����v�y��)�%vdx^��yCy��b�����)��y�{�| x^�
�%v � ����v�y��£{z��Á��b���d�
���;�%v � ����v�y����%vdx^��y y��b�����;~�����x^����������y���� ~�xzy����b�b����� � ��v��
���A~������)��������x^�b��{z��¢k~��^�����b~Xy���vd��{^����~¡��~�Å����������)��y ��~
���g�'y���vd�¦{z�b� �'y�vz�AáZ�b� æ �C��~����%�p���p��4 � v�x^� ��~ � ��~��^�¼����~X�
y���v��S{zxp��v��¤�w��x^���X~���yC� � ~���y���� ½�{z�b�C{z�b��vdx��A�^�b�U{zv����^�b�
� ~������Sî¦~���ád�%y����^� Ñ ªdx�~���y���y��¡��y;ª�x�~�����y��p{^�b� � ��vz{zx��¼yA���
���b�)~��������X~��d�b�D{z� ����xzyA�>y�vdxzy@~�xr��v����S{zxf��v��¤�>�S���b�^���b�
���b�\{^��� � vd�^���^������y��b�\{z�b��x��^�¼y��b�b� ���b����v ° �����n{�| ��¯ � �b{^�¼�
y���v��w�C��y�� Ò ��{z�b�
�%vd��{z��y���v����
{z�n¢vd���/y���vd�^�^�b�
�b��y�{z�r��~
�A~XÅ��^���������-{}| x^�M��������~�����vj{^� � ����¯Â{z�g� � ��vZ{^x^�¼yA���-�w�b�
���b��x^�¼yA~XyA�n{zxà�(4 ��v���yb�-�b��y����h~�xzy����b�¦½-�$| ~��%y����Z�¼y��¦{z�b�
x^�^��y��g�£{z����~f�A~XÅ��^�b����� Ñ ���b���¤~����
{z�b�Æx��^�¼y��b�b��ª�x�~���y���y��
{z�g���A��~������g�
~�xz¯Ox^���¼y��b�b�����g�%�%y�y��µ{z�h¢k~��^���¤��~�y���v��ã{z�b�
� ��vz{zx^��y�� Ò �C���g�S~d�A��~XyA�p{z� � ��vz{zx��¼yA�¡�������Sv�x®����y��������%�
{z�¤~������g���
���Æ�%v � ����v�y��Æ{z�¼Á"�����Æ~�����x^����������y����Æ~�xzy����g���Z�¤~ � ��~��^�¼����~X�
y���v��j�%y£�����A�^v���¯¦{}| ~d�A��~Xy£{z�g�Æ�^��x^y��Æ�ry��A~���y����g����~f���g�'�
y���v��Â{z�n��| ����{z�¤��~�y���x��S{z�n��~����d�n{z�n�¤~µ��~�Å��^�������n~��������
ª�x^�@�$| �%yA~��^���¤������������y�{zxp��x�{z����y-{z�D�¤~ ��~�Å����������d���U~���v��
���¤ª�x^�){}| ~��A��~�y�{z�g�C�^��x^y���{z��Á��b���@{}| x^�^�)�A~XÅ��^�b�����D� x^�^�
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~�xzy��������w�b� ~��A��~�y��){z�¡����xzyA���^�S��vd�dy � ~��@���d�b�b������� {z�%�
� ����{^����y�{^�b�Cv �^� v���y�x��^�¼y��b�C{zxp��~����A�^�d�g{^�b�C���g��vd�����U{z�
�¤~
��~�Å����������;�%y � ��x^�d����y����dy��������b�^���)���A��~dªdx�� ¢vd���)ª�x^�
�����¤~ � ���b������y��¦x��6����y�����«%yr�g�%vd�^v����¤ªdx����D�w�¸�%v�� � ����v�y��
{z��Á"������xzy����������������(4 � vdx^� �����A�^vd�¼¯�{z�b� �^��x^y�� �£y��A~���y����
�b�fx^y������¤��~���y���~����%y��^vz{z�¡{z��y���d
{zxµ�^��xzy���v�� � ���������z�
yA~�������gd� · �%y�y�������y��^vz{z�;�%v������¤�'y����Æy�v�x^���^���>~�xzyA~���yD{z�
��x^������4àªdx��p{z�£�^��xzy��������X~���x^���g�^���£���b��x^��y�~�y���� � ���%�
������y��¦��v�x�����~j¢vd�����¦{}| x^�^�¸���¤�'y��¸{}| �b�b~���y��n{z�¸��~����d�
� ~����A~ �^� v���y�~�x ->���b��y Ñ �^��xzy;{^�¡îµ���;{zx¦ä�vd��{h{z�¡���%�
¢�b���b���%� Ò ½}�����^��xzyp�A�^vd�������%yA~���y¡�%�b��x^�Dªdx�� � ���b������y����¤~
��~��������¤~ � ��x��£�������d����� ���^���X~���v����¤��~�y���v��K����¢k~���ypª�x^v��
y���{z�������^��������y � ~��)��v ° �b���>���z¢vd����~�y��¤ªdx��b�@���dy���� � v����g���
~����¡{z�D��v��^��~XW¤y���� ~�x@¬'vdx^�w����¬'vdx^�w�¤~��X~�����x��w��~��A�A��~���{z�
{z�¡�A��~��%x��^�;{^�b��ª�x�~�����y��g�){z�£�^��xzy���x^�)���£��~��A�A�^���

� = 5,3 H:B�L��4BIHTL��4B��
�-| xzy���������~Xy���vd�9��v�xzy����^�������\{z�r��~K�(4 ��v������¤�'y��\�¦��¯��

� ��v���y��b�¸{z�g�¦��v����¤�%�����¤�µ��¯Z�¤��y�~���yA�µ���çxzy������¤��~��dy¦���b�¸v�xz�
y����¤�h{z�K�����Sx^�¤~Xy���v�� {z� � ��vz�%�g{z�b�b��4�vdx^�r�¤~9���b�A�����A�A�^�
y��^��vd���¤ª�x^���^vd�¦���£������{z��~�~�x · ����y����p{z�p¥��b�A�^�b���A�^�£{z�
õ;vd�z¢���b�Z������� Ñ · ¥)��õ Ò �X{z��������� � ~�� · �^���¤��y��¤~��Sßz~���{z�b��v����g�
ª�x^�������d��vdx � �
���b�Æ�%vd� � �%y��������b�£{^~����Æ����{^v���~����^��{z�b�
� ��vz�%�g{z�b�b�)÷-� � ~���y��¤�%x��������g�@���®���������¤�%�O» � y������¤��~�y���v����
{z�������d� � ~�� 4-�^����� �^� � -Dvd�^�^�b�������)~ � vdx^�h�
�¤������v����h{z�
��v���y�������x^���-�;��| v � y���������~Xy���vd��{^�)�$| ���������S�^���@{^�b�-~d�/y����Z�¼�
y��b�Cªdx��Z�b~��A~��%y������¤����x^��� �A~XÅ��^������� Ñ �b~��A~��%y������¤��~�y���v��Æ{z�b�

� �%y���vd���g������xzyA������vz{z��������~Xy���vd�¸{z�g� � ��vz�%�g{z�b�b����v���y���ó����
{^�b� � ��v � �����%y��g�Æ{z�b��_�xz¯}����~%W�y����¤����{z���¤~f��v�����y���y�x^y���v��
{^�b� � ��vz{zx^��y�� ~�xz¯µ� � �g�%������~�y���v���� Ò �����¡�d��vdx � �£��~�y��^���
��~�y��¤ªdx��b��~ �^� ����ª�x^�b�b�@���b~����¤���£{z�g�)�%y�x�{z�b���'yA~Xy��¤��y��¤ªdx��b�b�
{^�%���^��yn{z�b� � �¤~�����{}| �%¯ � �������b���%�d�U�b�X~���x^�f{^�b�
��vd���d��x^�A�
��y�¢vdx^�����¼y;x^�^�S~d�����¤�'yA~������p��x���y�vdx�� ���g��v�x^y������;{z�p��~��
y��^����~�y��¤ªdx��b��~��X~����%���g���

±)�%y�x^�b���������b�dyg�����C��| ��¯z����y�� � ~�� {z�S��������x^���S� � �b�%�¤~������
���������n¥)�g�A�^���A�A�^� » � ���A~Xy���v����^��������~�xn���b���n{^���$| �bª�x^� � �
» � y����
�¤��~Xy���v��w� · � � ����{^~���yb�X{^~��������)��~d{z���D{}| x^�^�@y��^�b���
· æ â�¥)÷��}�����b~�{z����� � ~��h4-��������� 4C�g�'y���~�xz¯¦{zx · ¥��gõ ��y
â���~��,f%vd���Dâ�~����b�>{z�;�$| æ ä�¥ æ ±¡�g¬'� �h| ����y������b�����;�¡x^� � ��v��
�����b�
�£{}| v � y����
�¤��~Xy���v��f{z�;�
�b��~��^���Æ{z�;�^��xzy��b�^���g�D�����
�¤~������b�b��ª�x^��~��������b�dy�����y��b�¦�%v���y����Zxµ���b��x��^�¼y��b�;{z�p{z�¤���
y������¤~Xy���v��w��{zv������b��yC��� � v���{^���@�Æ{z�b����v���y��A~�����y��b��{z�)ª�x�~��
����y��¡��y {z�pª�x�~��dy��¼y��������hy��b��~���y���v�� � y��S{z�b� {z�¼Á"��������yA�
����xzyA� {z�¤� � vd�^�������g�-~�x��%vdx^�A��{zx�y��b� � � Ñ {^�b�A��~����d��������y
{^����~��Z�����b�b�"����vd��x^y���v��K{^�b�¡��y�vz�Aáz�Æ{^~����Æ���b�p{z�¼Á"��������yA�
��~���� Ò ��±)�%y�x^�b���������b�dyg�����b�Æ�A~XÅ��^��x����;xzy�������������y¡������vd�����
�����b�"»;¥ æ »;ä¿ªdx�� � �������%y �¤~¡�����Sx^��~�y���v��n{z�g�M_�x^¯"�d��~��¤�
~�x��%x��^��������y����bx^��v � y������¤��~�y���v���� · �Dy ° � �@{z� � ��vd�^�������
{^����~���{^�nx^�^�\{^�����%���%y�����~Xy���vd�¸y����g�Æ���^�\{^x©y���� � �b�U{^�
��| v��A{z���r{z�\��| ����x^���\��x^�px^�O�^v�����§bv��9{}| x^�9��vd���b�CÄ;~����
���
�b~�{z�����"��| x^y������¤��~�y���v��j{z����~hßz�(4 �b��y£��� � vd�������^���r½}���
��v��p�����>{z�D�X~����¤~��^���b�U�%¯ � ��vd���D~��d�b� ��~����^�g�����D{z�>�¤~ {z�¤���
������y��¤��~�y���v����z�U~ � ��vd���A~�����~Xy���v�� � ~��)�%vd�dy���~�����y��;~S�%y��
�A��v��¤����� � vdx^�@y��A~���y��b���%�;y ° � �¡{z� � ��vd�^���b�����

4-�¤~����¡{z�b�@��~Xy��^����~�y��¤ªdx��b�)~�xh�������h{�| x^���£��~�Å����������

D�EfFOF I"JMLONQPoI�F S.T1UKV"LsW"JXW�Y:[\S0N^]_S0LH`rIbPoI�c(IrVaefIK[\VBefI g�iGWK[\S0JMLsU0NjN^I"FHF I.IKJkP:l mnLsP+I.p F S.q�WrV"LH`rLHU0NQt eGJMJ i1u v+v;w=w=w y [\UKS+P+IX{ByOU0[s|
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` $1b $1q�VX[*i�R� kW �^v�� ��~������ Ñ {^x �����b�Ouwvd�
« ½
�%vdx � �d�;���b�%y���v��ç�¦õ;�A~ � �^�b��� ½Æ�g�%������� Ò · ~���y�v��d��~ � �^���
{}| x^� � ~���~��
��y����)����y������^���£x^�nvd�z¬'�%yg�d������v���x^��vdx � ��xz�
������x���� � ��~����-{z����v�x � �b�b��� � ~���y����-{^�����b��x^���g���%¯Zy��b�����b�
�%yp{z�n�b~��¤�%x^�¤�b�w± �^� ���¤��~�y���v�����½}�;��vd��{^~��d��{z�b�Ævz�%�g~����b�
{z�b�D�%vdx��A�^�b�-����vd��vd���¤ª�x^�b�b���C~d�'y���v � � ° ���¤ªdx����X�C����~��d�������
���b{z�¤��~����d�

�w~�������vd����~�x���������| �%¯ � �����
�b�nî¦~�x����¤�%�¦ä����X~Xy � ��vd�z�
�^�����Æ{z�p�¤~\{z�¤���%� � �����^�f½�d��w~�y�v���v��d��~ � �^���£�b��y;��| ~���y {z�
���g�%vd���'y��¼y�x^����x^���)����~��d�)� � ~���y�����{�| ���z¢v�����~Xy���vd���C¢��~����
������y�~������b�U�%yC��vz��~����g�w��y���v��pxzy�������y��>��| �b��y � ~��C��{z�b�
vd�z�
y������g�}y�vdx��£���b�p��~���~d{z�b�pªdx��-v���yp�Zx©���bx^�p��~�� {z�%y��b�%y��
~�x®����~����^���Æv�x®�f��| æ ¥�î ��v���y¡�¤� � v�x��£���jy��b�
vd���d�^���g�
�-| �^�¤�'y�v������f~������b§n��vd�^��x��r{z�f��~¦y�vd�
vd���A~ � �����n�Kx���~����
���b{z�¤��~��w�b��y�¢k~d��������~���y�� � ~������¡�����¤~��^�d�p{z�p{z��Ån�%x^��y��g�
� x^����������yp��~�y��^�b��~�y��¤ª�x^�b�S�%yS{�| ���^�^vX�X~Xy���vd���£y��b�A�^��v��
��vd���¤ª�x^�b�-ª�x^����~p�%v����'y��¼y�x^� {z� � x^�¤� � ~d�-��v����n{}| x^�\�����g�%�����
�w~Sy�vd��v����A~ � �^���;{z�¤��������y����z�b�����£�b��y)���g~�x���v�x �f� ��x��@���%�
�%�b�dy�� � x^����ª�x^�;����y�������� ��«b�
�Æ~S�%y��;��� � ��v ° � � vdx^�@��~
å �b���r¢v��¤����� å���� ´ ���-| ����~����h�b��yn~���v��A�S��v�����y���y�x����µ{z�
� ��¯Z�b��� �%y>���g� {zvd�^�^���g� ��v���y-���b� ��v������b� � vd��{z�b���b�b� {^�b�
� ��¯Z�b���p~ �^� ~���y�����~���y£�µ{^�b� � ~���y����g�£{z�n��| ����~��d���k4�v�x^���
y�~��dyC���g� � �����������A�����b��x^��y�~XyA��������v���y�����yU~�x^¯Æ~��^�^���g��� ³ �
�%�¡��v���y��%�bxz¯µ{z�¡¥ ° ���b����x^����| ��¯Z�¤��y������%�¡{z�¡��~�y��������b���
�%vZ�%Ån�����b�dyA� ³ v�x å ~ ° ~���y\{z�g�r��v������b�r{zv��^�����b�\���
���������b�@�%y��b�µ�%v���v����^�b�b� g

» ���������^�b������������yp�¤~µy�v���v��d��~ � �^���\~ � v�x��Svd�z¬'�%y
��~
���g�%vd���'y���x��/y���v��9{^�f��v�� � �S��v���y����Zx��py�����{z������������v��^�^�b���b�

Ä � � x^�¤�Cx^� � ��x � ��x��U{�| x^���>{z�g�%�b�^�^���������g��y�v���v��d��~ � �^�g�
{z�¤��������y������µ��vd�dy � �������%� � ~�����������yn~Xy�y�~d�A�^�b���j���g�%vd���'�
y���x^�����à{z�g�©�'y���x��%y�x^���b�©{z�¤���%���%y��g�©{zx � ��~����¡Ä �ã��vd�
� v����dy�{z�>�Zx^���X�%�g�%�dy�������y���{z�bxz¯£¢k~��%y���x����D½X{}| ~���vd��{��b���b�
� ��v��^�������g�¡��vd��yS��vdx^���b��yp{z�\�%vd� � ����¯z�¼y��n��~��¤�%x���~�y�v������
{z��Ån�%�����h{z�b�S�¤~K{z������������v��O{z�bxz¯}�U��y
�b����x^�¼y������%vd���
�
�^vdx��n���¸�d������vd����x^� � ��x � ��x��\��~��b� ���b�f~ ��� ���¤��~�y���v����
{z�¡�¤~
y�vd��v����A~ � �^���£{z�¤���%���%y��£�b�µ{z�����b������v��¦{^��xz¯h��vd�dy
�^vd�p�^����x����b�>��y���~��������g���

· v����%������~��dyÆ���
��v��p�����
�%y£���b�£~��������b�Æ{z�b� � ��v�¬'�b�/�
y���v����f� � ~���y����h{z�b��ª�x^�������b�r�^v�x��f{z�g������vd���f�%v����'y���x^�����
x^�^������~��d����{^~����-���g� ~ ��� ���¤��~�y���v�������v���������y��g�-{z����| ����~X�
���b�����¡���b{^���b~�������{^�¡��~n����v � � ° ���¤ª�x^����{^�¡��~n�
�g��~��^��ª�x^�
{z�g�¡��~Xy�������~�xz¯}�w���b�p��v���y��A~�����y��g� � � ° ���¤ªdx��b�¡{z�g�p{z��Á"�%�
������y��g��y��b�A�^�^�¤ª�x^�b��{z�>���b��x^���-�"��~ ° v������p����~�����v�����~������
��~��d�^�%y���ª�x^�d�zv���{z�g�>�
�g��~��^��ª�x^�g��������� ��¢v���y�ªdx�� ���b� � ��v��
¬'�b�%y���v����pv��zy����Zx^�g�¡{z�n��| vd�z¬'�%yp�¦���g�%v����'y���x^�����
��v���yp�b�
�^vd�p�^���£���b�^���A~�����������y)��� � v���y�~���y@��y����b��~��^�����b�@�b�dy����
�%�g� � ��v�¬'�b�/y���vd��� � ��x^�d����y «�y����£y����b� �X~������g���x,��S�
�S���g�'�
y���������{z�A~��������d~�x^¯ � ��v��^�������g� � vdx^�w���b��ª�x^���¤�}���b��{^v��^�^�b�b�
��v���y¡���g�p{z�bxz¯ � ��v�¬'�b�%y���v����Ævd��y��^v��dv���~����g�S½U��~ � ��v�¬'�b�/�
y���v�� �^v�����§�v���yA~����¦�%yf��~O������y��¤��~����d� · vd���
�\¬'�K��| ������x��'�
y������A~�� � ~��¡�¤~¦��x^��y����U��«����\~����g���%�%y�y��n���b��y����¤�/y���v��w����~
y�vd��v����A~ � �^����{z�¤���%���%y����g�'yp��v�x^�A�%��{z�\�^v��S�^���bxz¯ � ��v��
�^�������b��{z�£��~
���b�A�^�b���A����v � ���A~Xy���vd�^�^�b�������

� ��� ���! ;���=$%���#"B���%$'&\$%� �)( �n���*""� ��#+""�&��""�'�

æ �£�b��y¦�%vdx^��~����
�b��yh~d{z�����µª�x^�©��� � ���b�
����� � ��v��
�^��������{z��y�v���vd���A~ � �^���){z�¤��������y������%y�x�{z��� � ~�� �p��¥ ° �����
�K��~¸���M{z�b��~��^�^���g�,� ³ �g�'y��¤~¸���b��v�����y���x��/y���vd�O{}| x^�^�
��~Xy����¤�%�Æ�^����~��������

�w~ � ��v�¬'�b�/y���vd�h�^v�����§bv���y�~����£{}| x^�^�p��~�y��������£�^����~������
�b��y)���;���g�/y���x^�

H = (h1, . . . , hm)
v�ô

hi

�b��y)��~
��vd���
�
{z�g�n���������b�dyA�\{z�K��~©�������^�

i
�>Ä��¸¢k~Gf%vd�6~���~���vd��x^�d����~

� ��v�¬'�g�/y���v��¸������y��¤��~����p�b��y ���S�d�b�/y���x^� V = (v1, . . . , vn)v�ôh���b�)��v������b�)��v���y���~�����x^���b�b� � ~��)�%v���v����^���
u yz�%{A��#$M�gD��S� ��'#!� ��>�C(�+'#p{���� v/�g��'����-	��*{A� v/#p{��|v/��#kEy}�����?~!y

yzv/��*$�#.-�{��pv/��#k:��{���� v/�%{A� ��'*U�U#k�$*U��0/Æ+�����'#k*
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�w~ � ��vd�^���b��~Xy��¤ª�x^�h�b��yr~���v��A�
��~®��x^���X~���y��®½-��y�~��dy
{zvd�^�^�b�b�S���g� � ��v�¬'�g�/y���vd��� H = (h1, . . . , hm)

�%y
V =

(v1, . . . , vn)
å ��s��  $Y�agWZ`UedW ^ ÷-¯Z�¤��y��%��y��¨����x^�^�K��~Xy����¤�%�µ�^����~������

M
~ ° ~���y � v�x�� � ��v�¬'�b�%y���v���� H

�%y
V
�

¹^��l WZeG$�`CY�abV � e�a� !$�` ^ Ä �%y����������^�b��x^�
~����dv����¼y��^���
Í��MÔAÜ�ÔAÍ){zvd�^��~��dy

M
�

² ��� `� ke> ag_ ^ �U~
��v���xzy���vd�
M

�b��y��¨�������Æx^����ª�x^� �
· �g�;ª�x^�g�'y���vd��� v���y;��y��
���g��vd��x��b� � ~�� �¡�}¥ ° �����;�%y£{z�b�
~����dv����¼y��^���b� � vd� ° �^vd����~�xz¯ ° ��� � v���{^����yb�

æ ���g�'yC�%����y�~������b�}{zvd�^�^���g� � v�x^�����b��ª�x^�������b�}�����^v��S�^���
{z�f��~Xy����¤�%�g�S��v���xzy���v����¡�b��y��%¯ � vd�^����y����b�$��±��������@���g� n!��~Xy����¤�%�g�Æ{z� � �b���Sxzy�~�y���v��j{z�n{z���
�b������vd� n

v���y£���bx^���
� ��v�¬'�g�/y���vd��� H = V = (1, . . . , 1)

�
Ä ~����9�%� ��~��b�
��| �b�Zx^�����A~Xy���v��®��¯ � ���¤�%��y��f��| �%yA~���y � ~d�¡v � �b��~�y���v��^�^�b�������
���¡y�v���v��d��~ � �^�¡{z�¤��������y �b| ~�y�y�~d�A�^�p~���vd�����\~X¬'v�x^y���� {z�b�
��v���y��A~�����y��b��{z�p��y���x��/y�x^���S~�xz¯h��~Xy����¤�%�b��ªdxw| ���C�A�����A�A�^�
�Kv��zy����^���g� · �g�%�@�b��yn��vdx^���b�dy
���b�^���A~Xy���x^�
{z�f{^�¼Ån�%x��¼�
y��b�¡~����dv����¼y��^����ª�x^�g�;��x �^� ���b�
�b��y�~������b� � x^�¤��ª�x^�����b�£��v��
��xzy���v���� ¢vdx^���^���g� � ~�� �¡�^¥ ° �����>�^�£��vd��y � ��x��@�^�g�%�b����~����
����������yÆv � ���A~Xy�v������g� �b~��Æ�^���d~���~��dy�������~���y � ~d�£ªdx��
���b�
��~Xy����¤�%�g� vd�zy��b�Zx^�b�@��~Xy��¤��¢k~������b�dy@�%�g�D��v���y��A~�����y��b�>~�{�{z�¼�
y���vd�^�^�������b�b�

��� � v�� ° vd�
���^v �^v�����§�v���yA~�����������y ��y¾�d����y��¤��~����b�
�b��y
��v��Z����¯Z�Â�b��yjx�� �b�����b�p�^���M�%v����^�%¯z�Â{^�M��������x����g�¸y����
ª�x^�¸y�v�x^y��K{^��vd�¼y��¦�^v�����§�v���yA~����µv�x6�d����y��¤��~����¦{zx � ��~��
����y����A���b�/y��à��� � vd� ° v������^vç��� x^�H����y��b���X~������àx^�^�¤ª�x^���
±����������-x^� � vd� ° v�������vj��v�����§bv���y�~����b�
�b��yS�%yn�d����y��¤��~������
������y-�%vd�Z���%¯z� � �bxzy-«%y����)�%vd������{z�b���>�%vd�
���@��| ~���~���v��dx^�
{z�¤���%���%y�{}| x^�µ�%v�� � �)��v��Z����¯Z�Æ{z�£{z������������vd�µ{z��xz¯}�

�w�b�Sy�vd��v����A~ � �^�b�S{z�����%���%yA�����h��vd��y
����y������b�����b�
~�x
� ��vd�^���b���n{z�n���b�%vd����y���x^�����
x^� � vd� ° v������^vµ�^v�����§�v���yA~X�
�������b�dy���y
�d����y��¤��~��������b�dy��%vd�Z���%¯z�\� � ~���y�����{z� H

��y
V
��ßZ� � vdx^�h�%� � ��vd�^�������K{z�g�h~�����v�����y��^���b�r�%Ån�b~��%�g�

��¯z����y��b�dyg�����)~¦�b�d~����b�
�b��yS�%y��\��v���y����fªdx��r�¤~¦���b��v������
y���x��/y���v��j{}| x^� � v�� ° vd�����^vf�^vd����§�vd�dyA~�����������y�vdxK�d����y����
�b~�����������yÆ�%v��Z�d�%¯z�¡�b��y x�� � ��v��^�������
��~��¤�%x���~�y�v������¡{z�¼¢��
���%�����d�

· �b��yA~����^�b�;~ ��� ���¤��~�y���v����b�"���j�%������y�~�����v��d��~ � �^��������v����
���b� � v���{z�b��yn���d~����b������yn�®{z�b� � ��vd�^���b���b��{z�µ���b��v������
y���x��/y���v��K{z�p��~Xy����¤�%�g���^����~������b�b��Ä;~����;�%�S�%v���y��%¯Zy��S���g�
� å |��%y � ³ |�{^����~Æ��~�y����������%v������b� � vd��{z����y-~�x � vd���¼y���vd�^�^���
���b�dy-{z�g��~Xy�vd���b��{^~����U���@�%������y�~���vdxp���)ªdx�~����¼���%������y�~�����y
�¤~Æ��~�y�x^����{z���A��~dªdx����%������y�~��^{zv��^���)��� � vd����y���v��^�^�b������y
�����¤~Xy��¼¢�{z�b��~Xy�vd���b�b� · | �b��y � vdx^�Aªdx�v��}���b� � ��v��^�������g�>{^�
���b��v�����y���x��%y���v��S{^�>��~�y��������>������~������>��� � vd��~���y-{z���d���A���g�
��v���y��A~�����y��g��{z� � ������vZ{^�����¼y��¡v�x¸{�| ~d{�¬�~����������p{z�b� � ³ |���y
� å |^��v���y)��| vd�z¬'�%y�{z� � ��x�������x^�A� � x^�^���¤��~Xy���vd���@���b�%�b��y��b�b�

� ��� ���  1���=$&���#"B��� $	&\$&�&� ( �n��� ""� � � �� B���	�(�
���^�£��~Xy����¤�%�Æ�^����~������¡�%v������b� � vd��{\�
x^�^�£����~��d�;�b�

��v����U��yC�^�¤~����D{^~����U��~dªdx��������@�A��~�ª�x^� � ��¯Z�b�Z�b��yC~�����vZ�����>�
x��^�)�%vZv��A{zv����^���@{z�@��~;��~Xy����¤�%�d�/4Cvdx^��x^�^�@����~����>xzy������¼�
��~���y

k
��v�x^����x����b�����b� � ��v�¬'�b�/y���vd������v���yD{z�����^���b� ��v������

��y�~��dy£�����^v��S�^���
{z� � �¼¯z���¤�£{z�n�A��~d�%x^���
{z�g�¡�%vdx^����x^�A�
{�~����)�A��~d�%x^���Æ{^�b�)�����d�^�b�@��y�{z�b����v���v��^���b�b�

�w� � ��vd�^�������
ª�x^�-��� � v�����~�x¸y�vd�
vd���A~ � ���p�b��y¡{z�
�����
��v�����y���x^�����)��| ����~��d�����r�%v�x����bx^�D� � ~���y����D{z�g� {z�bxz¯ � ��v��
¬'�g�/y���vd����vd��y��^v��dv���~����g�

H
��y

V
��ßZ� � v�x^� k = 2

�%v�x����bx^���
Ñ �^v�������y �^�¤~���� Ò ��� � ��v������b�
�p�b��y ���b��v���xf��Ån��~�����������yg�
���-��| ���®�X~ � ~d�¡{z����«����n� � ~���y����¡{z� k = 4 � x^�¤��ªdx��{^�b�%�¤{z�b�p{z����| ��¯Z�¤��y������%�n{}| x^�^������~�����ª�x�~�y������A����vd��~��
y���ª�x^�S�b��y x^� � ��vd�^������� NP− ��v�� � ���%yb� æ �U�g�'yÆ���^v�y����ª�x^� � vdx^� k = 3

�¤~£�%vd� � ����¯Z��y�� ��~��¤�%x���~�y�v������>�w| �g�'y-y�v�xz�
¬'vdx^�A� � ~d�-����x�����{z�b����~�����������| ~d�A��~����^�����b�dy ~��d�b�@���bª�x^�b�
���b�)y�v���vd���A~ � �^�g�D{^�����%���%yA�>y��A~���~�����������y@����� � ��vd�^���������

�U~Æ���g�%vd���'y���x��/y���v���{}| x^�^� ��~�y����������%vd��vd���b�>�g�'yD���d~��
�������b�dy)x^� � ��v��^�������Æ{}| ��� � ��v���{zxry��b� � �>{�~����@���bª�x^�b�
�A��~�ª�x^�¡�����d�^�S{^�p�¤~���~Xy����¤�%�p��v������g� � v���{h�\x^�^�S����~d�����
��y �A��~dªdx��¡�%v���v����^�£��x^�^� � ������vz{z�S{z�£�$| ~����^���¡x��^���d�����
����y�~���������ßZ�^x^���@��v�x^����x��C�g�'y-~d����vz�%�����@� �A��~d�%x^��{z�g� � ��v��
¢�g������x����p�%yS�A��~dª�x^�\�%vdx^�A�¡~µx^�^�r{zx^�����\{}| x^�^�r�^��x����d�

D�EfFOF I"JMLONQPoI�F S.T1UKV"LsW"JXW�Y:[\S0N^]_S0LH`rIbPoI�c(IrVaefIK[\VBefI g�iGWK[\S0JMLsU0NjN^I"FHF I.IKJkP:l mnLsP+I.p F S.q�WrV"LH`rLHU0NQt eGJMJ i1u v+v;w=w=w y [\UKS+P+IX{ByOU0[s|



�����������
	�������������������	�������� 	"!�#$���%��'&)(�*�	����$+-,/././� �

���g� � ��v�¬'�g�/y���vd�����^vd����§�vd�dyA~����b����v���y �����^vd�p�^����{z�;�%v�x����
ª�x^�¦�A��~�ª�x^�h�%�¤~������h{^v���yn���g�%���dv���� Ñ ��x��^��� Ò {z�¦�A��~d�%x^�
{z�b� � ��v�¢�b�����bx^���;��y¡���g� � ��v�¬'�b�%y���v����;���b��y����b~����b�Æ��v���y;���
�^v��S�^����{�| �^�bx^���b�£{z�n{z�¤� � vd�^��������y��\{^�n�A��~�ª�x^� � ��v�¢�g�'�
���bx^� � ����{^~���y¸�A��~���x^�^�®{z�b� � ������vZ{^�b�b����� � ��v��^�������
�%vd�����¤��y��S~���vd���;�\��v�����y���x^�����Sx^�^�
��~Xy����¤�%�S��v���v������ Ñ x^�
��� � ��v��w{^x\y���� � � Ò �%vd�����b� � vd��{^~��dy@���%�b� � ��v�¬'�b�/y���vd���b�

� ��� � (��%�'��  "B��� $ � $ ���&������ �k�� "���%�'���
#% ���( � $ �  &\$&�!""� "a� �

�w~
y�v���v��d��~ � �^���Æ{^�����%���%y��p~�����~�����������y�{z�g��~ ��� �����
��~�y���v����@�b�f��v�� � ���b������v��f{z�¡{zv����^���g�Æ½zx^�^�£����~����Æ�Zxz�
��������ª�x^�-�g�'y��%vd� � vd�����D{z� m

�������^�g����y
n
�%vd��vd�^�^�g���g��vd�¼y

m.n � ��¯z���¤�D�A��~��%x��r~ ° ~���y x^�^�Æ�%vdx^���bx^� � ~������ k �^ßz~����y��A~���y��b�
�b��y � ���g~��¤~��^�������$| �b� � ~������^�b���b����~�������~�x£��y�vz�AáX~����
{}| x^�^�£����~����;�b��y�{z�Æ�$| v��A{z���;{z�

O(mn)
�^���Æ�^vd�p�^���Æ{z�

�%vdx^���bx^�A���%yA~���y��^¯z�d�����
�'y�vz�Aá�~����¡{z�g� � ��v�¬'�g�/y���vd����vd���
y��^vd��vd��~����b�@{z�£��| ����~��d�;���b�%�g������y��£x^�h�b� � ~d�%�Æ��v�����{z�����
O(m + n)

�
���g� � ��v�¬'�b�%y���v����Æ{z�n{z� � ~���y¡��vd��y;vd�zy��b��x��b�£� � ~����

y���� {}| x^�^�S����~����¡��y���� � ��v��^�������¡{z�S�$| �%¯z�¤�'y��������p{}| x^�^�
��vd��x^y���v��j�^����� � v���� � ~d��½}x^�©~�����v�����y��^����{z�����g�%v����'�
y���x��/y���vd�p�X~�¢v�x^���^���>ÉzÌ"ÍU����~��d����î¦~��¤�C�$| ����~����>v��zy����Zx^�
���¤��ªdx�� ¢vd��y�{^�£�^� � ~��@���b�������p�����b���S��| ����~��d�¡{}| v������d���^�
��~��D{z�bxz¯ � ��v�¬'�b�%y���v����D��vd��y ��~����b������yD��xzÅn��~��dy��b� � vdx^�
~�����x����b�-�$| x^�^�¤�%��y��Æ{z�;�$| ����~��������b��v�����y���x^��y��d��� | ��y�x�{z�;{z�
�$| x^�^�¤�%��y��®{z�©�¤~M��vd��xzy���vd� {}| x^� � ��v��^�������©{z�©���g�%v����'�
y���x��/y���vd�9� � ~���y����p{}| x^�
	�Í%Ý�Ë�Ý ��v��p�����n{z� � ��v�¬'�b�%y���v����
�%y¡{}| ���^¢v�����~�y���v�����Ü�	"Û/ËkÎXÛ/Ë���x^�Æ�¤~f��~Xy�x^����{z�
�$| ����~����
�A�^���A�A�^�b� Ñ ��v��Z����¯z�¼y���� � �b����vz{z�����¼y���������� Ò �g�'y����b�^���A~Xy����¤�%�
{z� � ��v��^�������g� � ~���y��¤�%x�����������������y)�����A�^�g�>y�~��dy;{zx � vd����y
{z�O�Zx^�Oy��^�bv�����ª�x^�Âªdx�� � v�x^�j���bx^�A�¸~ ��� ���¤��~�y���v����¸���
�%vd� � ���g������vd�r{z�¡{^v��^�^�b�b�b�

� ��� ���  1���=$%��� ""���%$'&\$%���&��Z��� �

������vz{z�b����{^�b� Ù�Ë�Ø���Û�Í%ÊC�g�'y>x^�^����v�����y���x��%y���v�����~X�
y��^�b��~Xy��¤ª�x^�®��� � ���b������y�~�y������©{z�9�%�b��yA~������µ~�� � �b�/yA�¦{zx
�%vd� � v���y��b������yM{�| x^� �������b�p�^���¾{�| ~�y�v����g�ã{�~����ãx^�

�%���¤�'yA~���� æ �p�g�'y¸x^y������¤��� � v�x��¸�%y�x�{z�����¦��~�y��^�b��~�y��¤ª�x^�%�
������y��%����y�~������ � �^�b�^v����b�^�b�U��~Xy�x^�����¤���g�%v������ ���-¢�b����v��
��~��d�^�%y��������>{^~����Cx^�
�
��y�~���vdxp���b�C�����d�^�b��{z�:_�xz¯p{�| x^�
�A��~�� � ��~����^��y��¤ª�x^�S{^~���� x^�¸��~Xy�������~�x¸�n��~������py����
�
� ���A~Xy�x����d� æ �����@�A~ �^� ��vz�A�^�@{zx
¢k~�����x^¯p��vZ{^������{}| æ �����^���
��vz{z�����¸��~Xy��^����~�y��¤ªdx��¦xzy���������� � v�x^�r���µ¢�b����v���~����^���
y��¤���
�d� ���^�h{z�g�p¢vd�����g�S{zxÂ��vZ{^�����f{z�g��{z�����b���g�S�g�'y
��� � ���b������y��b�S�d��vd�
��y�����ª�x^�b������y � ~��Æ���g� � ~��X~��d�b�;~����b~X�
y�vd�����b�){�| x^�h�d��~���{n�g�A�^��ª�x^�����g�zv�ôf���b� � ~��d�b� Ñ {zvd�����^v�� Ò
��v���y�{z�b�)���b�%y�~��^�����b�@�%vdx^�Z��~���y@{z�bxz¯r�b~������g���

���g� � ��v�¬'�b�%y���v�����vd��y��^v��dv���~����g�S{�| x^� � ~��X~����h��vd�dy
{z�����^���b�>�%v���������y�~���y>������v��p������{^� � ~��d�b�-{z�¤��y������/yA�-�
{^~��������p��~d��{z�g��{z���������b�����b� � ~����g����vd��y {z�b��{zv������^vd�
�D~ �^� ~��A~��¤����~��dy@{^~����)�A��~���x^�^�£{z�b���������^�g�@�%y���v���v��^�^�g���
�w~¦���g�%v����'y���x��%y���v��©�%Ån�b~��%�r{}| x�� � ~��X~����n� � ~���y����S{z�
�%�g� � ��v�¬'�b�%y���v����
�g�'yn{}| x^�^�h���A~���{z�r��� � vd��yA~������f{�~����
���¸{zv���~����^�K{z�¦�¤~ � � ° ���¤ªdx��¸{z�b�n��~�y��b���¤~�xz¯}��,d�µ¢k~����
������~��Aª�x^���¡�¤�%�>ª�x^�n�¤~¦�%vd� � ����¯Z��y��r��~��¤�%x���~�y�v�������{^�r�%�
� ��v��^�������Æ�b��y������%vd�^�Zx^���
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Ä �¡�^v��S�^����x����b�@�b�dy���� � �������b�����Æy���v�x�������y���v��z¢��v��z�
y��b�b�µ~�x � ��v������b�
�©��x^���X~��dy®½�{}| x^�^� � ~���yg�)��~ã�A��~����d�
¬'v�x�����~����������¡{z�py��A~���~����U�X~������¡�A��~dª�x^�)¬'v�x��b���%yb�"{}| ~�xzy����
� ~���yg��{zxh¢k~��¼y {^�¡�$| �%¯Zy���������vd�µ{zxµy��A~��X~�������y��b� � � � ~����
y��������"���
�^vd�p�^���p{z��¬'v�x^���^���g� {^�py���~��X~����U{^�b� ��� � ��v ° �b�
�b��yO��x^�r~�x������ _�x��/y�x�~���yb��±��������$�
�%vd�^��~��¤����~��dy

hi

�S���
�^vd�p�^��� {z�}¬'vdx^���^���g��{z� ��� � vd�w{z�-��| �b� � ��v ° � i � v�x���x^�^�� ������vz{z�){z� n

¬'vdx^���U�%y
vj

���>�^v��S�^���>{}| ��� � ��v ° �g�U~�xS���%�
� vd�����
¬'v�x^� j

�-��� � ��vd�^�������µ{z�µ�$| ����y���� � ���¤���f��v���������y��
�6~�Á��g�/y��b�¸���b��¬'vdx^���^���g�¸{z�9��� � vd�¸�6�A��~���x^�ç{z�O���b�
��� � ��v ° �g�����à���b� � �g�/yA~���yn���g�nª�x�~���y��¼y��b� hi

�%y
vj

�D���
� ��v��^�������S�b��y;~���v��A��������x^��{z�p�¤~n���b��v�����y���x��%y���v��¦{}| x^�^�
��~Xy����¤�%�;�^����~������£� � ~���y����){z�Æ���g� � ��v�¬'�b�%y���v����Dv���y��^vd��v��
��~����g���
� �����¤~���| ~X¬'vdxzy��b�dy)���b� {z��xz¯h�%vd�dy���~�����y��b�)��x^���X~��dy��b�

�¤����x^�b�;{zxj�%vz{z��{zx¦y���~��X~���� ½�y�v�xzy>¬'v�x^�£{z�S��� � v�� {�| x^�
��� � ��v ° �
{zv���yÆ«%y���� � ���g�%�g{z�pvdxK��x^���Z��{}| x^�©~�xzy�����¬'v�x^�
{z�-��� � vd���%x^�£�b� � ��v ° ���^� � ��xzyC���¡~�x��%x^�£��~d�"y��A~��X~����������
� ��x��Æ{z� k

¬'v�x^�A� ��x��b�%�b�����¼¢k�;��~���� � ���b��{z���S{z�S��� � v�� Ñ k�b��y�x^� � ~���~��
��y�������¯Z� � ~��)��~���v��Z���b�dy���vd�r��v������g�/y������ Ò �
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��. ���w�C�����
	��Z����g����'�$��� 	��X�����D	�!�#k�����$'&)(�*}	"�^��+-,/././�

±)���n{}| ������x���y������ ��~£{z��Ån�%x^��y�� {zx � ��vd�^�������)x^�^�)¢vd���
���b�C{z�����^�������b����v���y��A~�����y��b� � �������b�w���p��v�� � y��d��¬'�>��������~����
~�x¦���g�/y���x^�Æª�x�| �n��~r�%vd�^��~��¤����~����%�p��� � ��v������b�
�p��| �g�'y
�^�����£���b��v���x¡ª�x^� � v�x^�Ux^�^�-�b��y���� � ����������| ��� � ��v ° ~��dywª�x^�
{z�bxz¯ � ���A��v��^�^�g���

� �&� � � �% ""� �n�#"B��� ��� � ""� �� B�

,d�
�X~����£��v�������x^��� � ~��Æx^�®{z�b�������b�;��¯z��� � ���nªdx�� ¬'�
�dv�x��£����������y��b�Dª�x�| ���D�h| ~h��y�� � ���b������y�� Ñ ���-¢k~���yp��| vd�z¬'�%y
{}| x^�¿��v���y��A~Xyn�b��y����¦�$| �%yA~Xyf��~�����~��A�^�µ��yrx^���¸���A~���{z�
�g�%v�����{z�;�%vd�
���b����� Ò �1)�v�x��>��������§���v��Z�X~������%x�� ªdxw| �����g�'y
{zxM���b����vd��y�{z�µ�¤~©���g�A�^���A�A�^�fv � ���A~Xy���vd�^�^�������f��y\{z�µ�¤~
y�v���v��d��~ � �^���;{z�¤���%���%y��d�

± ��� ���¤��~�y���v��r½ � ��v�¬'�%yw��~����d~d�A�^� {z�@{z�b������v ��� �b�
�b��y
~���������v����D��y {z�)��x^y�y�� �%v���y����@����{z�%¢�����A����������y-{z�b��¢v���«%y��
� ������~������b�b�

���¾~��d���¤�%x^��y��bx^�r��v�x���~���y�� � ��~��^�¼�����h���g�\��v�yA~Xy���v����
��x^�¼y�x^�A~����b�;��x^�;x^�K�^v�����§bv��¸{^v��^�^�
{z�
��~��^�������S�\��v�xz�
�Z�����@���g� ���b��v������>��~�����v����^���b���-y�vdxzy>�b�\�����^�����¤��~���y>��| �g�'�
� ~d�%�\~���������v������^�b���b����~������ � v�x^����~ � ��vz{zx��/y���v��w�UÄ;~����
������~d�-vdô��$| �%¯ � ��v���y�~�y���v����b��y ��v��A�%�b���b�)���nx��n���������S�^���
{z� � ~������������g�U{z�@��«����)��x^��¢k~d�%�D�%y�v�ôSx^�^�@���bx^���@�%x��¼y�x^���
� ��xzyC«%y���� � ��vz{zx^��y�� ��x^�Ux^�^� � ~������������-��x^�^� ��~��¤��vd�£{zv��z�
�^�b���g�^v�x��w~���vd���"x^� � ��vd�^���b��� {z�-y�v���v��d��~ � �^�����%v������¤�'�
yA~���yS� � ~��d���£x^�®���b�%y�~��^�����n{z�n��v��^�dx^��x��£�^¯z��� �p�Uvdô
� �b��yr���K��v��p�����¸{^�j��~��¤��vd���\{^�¸��| �^vd����§�vd��� � ~��f{z�b�
y�x^�����b�S�^vd����§�vd�dyA~����b�£{z�\��~����d��x^� å �%y
{^�n��vd�^��x���x^�p~d�'�
��vz�%�����£��x^�^�¡���bª�x^�b���%� � vd�������^���£{z�)¬�~��A�������b� � �%x��¼y�x^���g�
Ñ �%¯6½�¬�~��A�^�b����������§%�¨��~�������v�y Ò � � �A��~�ª�x^�\y�x^�����f�b��y�~�����v��
����� � v�x^�;�A��~�ª�x^�Æx^���¼y��p{z�¡��v��^�dx^��x��)���¡������{z��������y��b�
y�v��^�^�g��{z�S�A��~�ª�x^�p��x^��y�x^�������%y ��| v��z¬'�g�/y���¢��b��y;{z� � ~����b�
��� ���b�%y�~�������� {z�-y��������>��vd��y��Dª�x^�>��~)��~�xzy���x^� Ñ �^vd�p�^��� {z�
�����d�^�b���O�^v��S�^���D{z� � ~������������g�}xzy������������g� Ò ��vd�¼yw�����^����~����
��y>ª�x^�����b�D�%vd�dy���~�����y��b�-{z�;�%vdx^���b��y�x^����{^�b�D���g��vd����� � ~��
��v���v��^�^� Ñ ��~�����v�� Ò ��v�������y)��~�y��¤�'¢k~��¼y��b�b�

� ��$&���.$ "��� $b� � �����&�(� $ �� ��$ �=�  

,�| v�Á����-�¤~���vd���
�>{z� åg³�³�³ �bx^��vd��� ªdx��d{z��y��������������A~
�¤~��%v�� � ���%¯z��y��£{z�£��| x��h{^�b� � ��v������b�
�g�@��x^���X~���y��Æ½

å �)¥)�g�%v����'y���x��%y���v�� {}| x^� � ~���~����6{}| x^�=���g�/y�~��^�����
� ~��p{z�b�S{zv������^vd�p� � ~���y����p{z�g� � ��v�¬'�g�/y���v����£v����
y���v���vd��~����b�

¹z�)¥)�g�%v����'y���x��%y���v��£{}| x^�^�D��~�y���������y����¤�%v���v������-� � ~����
y�����{z�g� � ��v�¬'�b�%y���v����>vd��y��^v��dv���~����g�

,�| v�Á"���K��~Â��vd�
���j{z� åg³�³ �bx^��v��\�Âªdx��Æ{^�%y��b�������^���A~
�¤~
�%v�� � ���%¯z��y��Æ{zx � ��vd�^���b��� {}| ��� � ��v��}{zxry��b� � � � v�x��
x��^���b�dy���� � ��������~ ° ~���y�y���v��¤�-��� � ��v ° �g����v��A��ª�x^�)��� � ~���~��
����y����

k
¢k~��¼y � ~���y����p{z�S�$| �����'yA~������S{zx � ��vd�^���b��� Ñ �dv����

� ��x�����~�xzy��¤~�{z�b���%��� � y���v�� � ���b�%�¤���;{zx � ��v������b�
� Ò �
äp� -;�;½>���b�\v�Á"���g�n�^�j��vd�dyf�X~��¤~��^���b�rªdx��¸{^~����\�¤~

���g��x^���¡vdôµ��~ � ����x����£¢vdx^�������¡�w| �g�'y � ~���x��¦�%v���v����¤~������
�������b{z�¤~Xy�{}| x^�^�£� ° � v�y����%y��¤ª�x^� � ����x^�d�;{^� P = NP

�
ßz�\��| x^�={z�b�O���g��x^��y�~�y�� � ��v � v����g�9~ � v�x^�ã�%vd�������

ª�x^�b���%�
P 6= NP

Ñ v�x
P = NP

Ò � �$| ~�xzy���x^� Ñ v�xM���b�
~�xzy��bx^�A� Ò {z�µ�¤~ � ����x^�d�µ��| ���^��~��d�h�j�^� � ~������b����~��
�b�
��v�� � ����¯S�%y �Æ���Z���g�'y���� åg³�³�³ ��x���v��-��vdx��C¢v�������{z�)�^�������
v�Á��b��y��\~�x^¯ � ~���y������ � ~���y��S{zx � �����������S��v��^�d���g�¡¥�»�±��
Ä ÷ âçª�x^�@��x����Z�A~h��~µ���b��� � y���vd�9{z�r��v�� � ����¯©{^� å\³d³�³
³d³�³�� {z�b�������^� � ~��@��� · ��~ ° î¦~Xy��^����~Xy����b� æ ����y���y�xzy����

� ��( �(�x� "B��( �����# 
,d�jy��������¸�Â�������b�������b�h�A��~�����x^����x��������b�dyµ�w~�x^������y

±��¼¢k~���{^~������ · �g{z���¤� ->����y�§��%y>î¦~�x^���¤�%��ä����X~Xy � vdx^� ����x��
��v���y������^xzy���v�� � ��x��)vdxh�
vd�����)����{z�����b�%y��¡���¤~����g{^~��%y���v��
{^�¡�%�%y�~���y��������d�

�n�
	%�@þ�ú����>ú��

� å� õ
� ��������~��f�%y�±¡� 2Æx^��~����¡Ë¤Ê�Ô�Û�Í�Ý¨Ífì�Î�Ø�Î�ñ�Û�Ü 	^ðzí��
�wÎ�ÉzÌ�Ù�Ü�Ý$ËkÎ�Ì^Ê���� Ð ñ�ÎXÛ/Ë�ÝðZØSÊÆÜXÌ"Ù�� 	 	�ÐÃËkÔAÜ�Ý$ËkÎ�Ì^Ê/�z�b{}�
-D����á���~�x������g� å�� ��� �

� ¹ �£æ�� · æ ±6¹ ³�³�² �¨ä�����y�� æ ��y�������~�y���v���~�� � vd��áz���^v � v��
· v��p������~�y�vd���¤~�� æ ��~����Â±���~�� ° ���¤�b���pË¤Ê�Ô%Û�Í�Ý�Í�� 	�ë
	�ÐÃËkÍAÙnê¦Ü�Ý�ð�Í%Ø�ÜXÝ�ËkÔ%Ê Ñ å � å�Ò � å ��¹ ´ º �z¹ ³d³ �^�

� ²�� 4-��vz�����b{^���^��� v�¢øy���� � vd��áz���^v � v�� Ä �����%���%y��
uwvd�
vd���A~ � � ° ~���{à��y��h± �^� �����b~Xy���v��������>Ð�ÍAÔ�Ý$Û�ÎXÌ�ËkÔ
�pÎXÝ�Í%Ê6Ë�Ì �pË¤Ê�Ô%Û�Í%Ý�Í ê¸ÜXÝð^Í�Ø�Ü�Ý$ËkÔ%Ê Ñ ¹ ³dÒ � å � º ¹d¹z�
¹ ³�³ �z�
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� � � wþ�� �fý��T�� ���

��vd����ª�x^�h�$| v��6�h| ~®���b��y����
�b��y\���Z�Z��y��¸�®�g�%�������µx^�
~���y��¤�%��� � v�x^�f���¸�^x^�����%y���� {^�K�¤~O¥�»�±�Ä ÷ â>�U¬%| ~�� y�vdxzy
{z�¦��x^�¼y��¦~��b�%� � y��µ���ã���¸{z�¤��~���y�ª�x^�¦���%y�y��hy��d�A�^�h�^�
{z���Z�A~���y � ~d�p��� � ���b��{z����y���v � {z�\y��b� � ��� ���b��~d����¬%| ~��
��~ � �¤{z��������y¡���b~����¤���nª�x�| ���������%y�~��¼y
~������b§n~��A{zx^��� æ �-¢k~����
��~��¼y�{z��¬��µy���v�x������Sx^�Â��xX¬'��y � ��vz�A�^�r{^�\���b��~��%y����Z�¼y��b�
{z�¸���b�A�����A�A�^�¸ª�x^�Æ��vd�¼yr¢k~��%������������y � ���g���b�dyA~��^���¸{^~����
x^���^x^�����%y����n�;��vz��~�y���v��
���b�^���A~�������y��d�^,�| ~��^y�v�x^y {}| ~���vd��{
� �b����� ~�x^¯ � ��v������b�
�g� {}| v � y����
�¤��~Xy���v��n{^�����b���b~�x^¯
ª�x^�
¬%| ~�� � x¿�%y�x�{z�����h{^~����\��� � ~d�������.->���b�¿ª�x�| �������j~���y � x
¢k~���������| ~XÁ}~������d�w�%��y�y��ny��^�b��~�y��¤ª�x^�n~µ�%y����^�����®�%¯ � vd�����
{^~����)x^�¦~���y��¤�%��� � ~���xµ{^~����)���¡�^x^������y����µ�Zx^������v å ¹
{z�
��~p¥)»�±�Ä ÷ â � � � �d± � ���g�-����_���¯Z��v�����y x^� � ��xr{}| ���b���¼yA~X�
y���v�����¬%| ~��U{z�g�%�¤{z�¡{}| ~���v��A{z���@y����g� � ~���y����������b������y����g��~����
��vd����y��^���g� � � �¤~����D��v�x � ~���y��b�d���g�-�A~��¤��vd���-{z�;�%�;�A�^v���¯
��vd��y;�Sx^�¼y�� � ���g���w�U~ � ���b�
�������
�b��yÆ��| ��� � v���y�~����%��{z���%�
y��^�b���
�\��~�¢vd���;��x^� ��� � ��~��¦y�����v����¤ªdx��¡�%y£��x������ � �¤~��
� �A~Xy��¤ª�x^� Ñ �gªdx����X~��������%�Æ���ry��b�����¡{z�£�%vd� � ����¯z�¼y��Æ{^�£��~
��� � ~��A~Xy���vd�p��y {z�@�$| v � y������¤��~�y���v�����~ �^� �����b~Xy���vd������� � ��v��
���A~�����~Xy���vd�������^�b~��������Zv � y���������~Xy���vd�\�%vd���d�%¯z���dv � y��������
��~�y���v����%vd�p�^����~Xy�v������@��y���� Ò �d�w~£{z�bxz¯z���b�
�)�A~��¤��v��
�b��y-��~
¢k~��������¼y��
{�| ��¯ � vd�����£���py ° � �
{}| ~�����vd����y����
�g����÷-�z�����Z¬%| ~��
��xµ�¤~n�A��~����%�p{^�£y��A~��X~�������������x^� ���p��xX¬'�%yÆ�%�b� {z�����^�������b�
~��^�����b�b�

��� � ��vd�^���b���Â{}| v � y������¤��~�y���v��E�g�'y©���b�^���A~��������b�dy
{z�%���^� � ~�� ��~r{zv��^�����S{�| x^�¸���������S�^���
{z�p�X~����¤~��^���b� {z�
{z�b��������v��

x ∈ æ ¥ n ��{}| x^�®{zvd��~������ S ⊂ æ ¥ n ��� � ���b�����z�
y�~��dy¡���b�£��v���y��A~�����y��g�;{^x � ��vd�^������� Ñ x ∈ S

Ò ��yp{}| x^�^�
¢v����%y���v���vd�z¬'�b�%y���¢

f(.)
{z� � ����{�~���yD{z� x

ª�x�| vd�n�A�^���A�A�^�
�
�
���^�����������g�

���g�ã~����dv����¼y��^���b�ã� � ��~����M�%v�x � ~���y��M{z�b��~������b�dy
~����g�Ux�� � vd� ° �b{z��� P
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ä�vdx^���g~�xµßZ���b�%�����^�w���������^��� º ¢���Z��������¹ ³�³�º

· v�� � y��£������{zx

� ~�� · ��~����¤�����ÆÄ���~����^�b���

· ����y@�����^��y>�^�bxz¢ Ñ å ¹ �dÒ �
�b�p�^���b�D�%yA~�������y � ���g���b��y��
v�xã��� � ���b������y��g� Ñ {zv���y å�å � ��vz�%x^�A~Xy���vd��� Ò ��� º ¢�b���������
¹ ³d³�º ~�xø�%����y����®{z�9��v��^�d���g� dX���®�^vdx^���g~�xø�����b�����XgZ���
� �������O�%�b�dy����n{^�r���������d� · �%y�y��f~������b�p�^�������d���^�b��~������b��y
� �¤~��%�b� ��v�x��ã���¾�������^�¾{zx=�A��~��^���b������yã{z�¾�^x^���b~�x��
±��������$�U��~ � ������������� � ~���y����n{z�g�%�����X~���yp���b�p~��/y����Z��y��g�¡{z�
¹ ³d³ �\�b��y � ���g���b��y���� � ~��¡î¦~������%� · �^������y����^� · vd��y�~ Ñ ~��z�
�%�����^��� � ���g���¤{z����y���{^�
��| ~�����vz�%�¤~Xy���vd� Ò �%y ,d�b~��^� · ��~������b�
->������~�xzy Ñ � ���g���¤{z�b�dy�{^x¦�^v�x����b~�xr��x^���g~�x Ò � ���g���b��y��£���b�
� �b��� � �b�/y����d�b� � v�x^�µ¹ ³d³�º �@���g�ry��A~���� � ~�������yA�\{z�j�$| ~����
���b�p�^���������������A~�������vd�dy>{z��� � v��^���^���b� ��x^�D��������y�� {^���$| ~����
��vz����~�y���v����

Ä ~����¸��v�� ��~ �^� vd��y¸{�| ~d�/y����Z�¼y��b�b�;î¸~�������� · �^���¤�'y����^�
· vd��y�~ � ���g���b��y��¡���b�Æ~��%y����Z�¼y��b�;{zx¸�^x����g~�x¸~�x¸�%vdx^��� {z�
�$| ~����^���Æ¹ ³�³ �z��~��d�b�)��v�y�~����
�b��yD��| �g{z�¼y���vd�\{zxr�^x^������y������
��~ � ��v���v�y���vd�¡{z� ´ |�»;¥¡�b�¤~�{z��Á"x�����v��S{z�b�C���%y�y����g�w�������b���
y������b�����b��{z�¡��| ~d����vz�%�¤~Xy���v��w�z�$| ~��^����~Xy���vd�h{^xh����y��¡À>�������%y
���g������v�x � �b��{^�hy��A~���~���� � ~����A~����^�g� � ~����¤~j¥�»�±�Ä ÷ â>�
÷-�d~����b������yb�"¹ ³�³ ��~��Zxµ��~n��~��¤����~����%�p{}| x^�^� � ��~dª�x^�%y�y��
{z� � ���b������yA~Xy���v��h{z�¡�¤~�¥)�g�A�^���A�A�^�p» � �b��~�y���v��^��������� Ñ �%y
{z�\�¤~¸¥�»�±�Ä ÷ â Ò �K{z�b��y�����~Xy���vd�O{z�g�¡����y���� � ���¤���b�b�w�b���
���b��y����������b�
�b��yb� · ��y�y�� � �¤~�ª�x^��y�y��S�b��y {z�¤� � v������^���S��x^�����
����y�� {z����| ~d����vz�%�¤~Xy���v��w� � | ~��^�^����¹ ³�³ �Æ~Æ�b�d~����b�
�b��y �Zx���~
�%���b~�y���v��©{zxOõÆ{^¥ ¥)�g�A�^���A�A�^�r» � ���A~Xy���v����^�������d��{z���������
� ~���4-�^����� �^� � · �^���%y����b�^�^��� ���\~�xzy���� � v����dy � ~���y��¤�%x^�������
�¸��v�y��b�S�g�'y��¤~µy����g�p¢vd��y��f~�x^�����b�dyA~Xy���vd�O{zxO��v��p�����
{z�������S�^���b�-�b��y�����¹ ³�³ ´ Ñ å�ö � �����p�����g� Ò ��y>¹ ³d³ � Ñ ¹ � ³
�����p�����g� Ò � 4-x�����î¦~������%� · �^������y����^� · v��'yA~ � ���b������y��n���
�^����~��S{z�@�¤~�y����g��vd���b�������g�-| ~������b�p�^�����>~ �^� ��v�x����D� ��| x^��~X�
�^���
��y��h���h��~ �^� vd��y
��v��A~��@�%y����h�A~ �^� v���yp����~��������b���%y
{zv����^�Æ���¡ª�x^��y�x���~�xry����b��v������b�b�

�-| ~������b�p�^����� ���������A~���� ~ ��y�� �$| vz���b~�����vd�
{z� ��~ ���b������� {zx � ���¼¯ d · ��~������b�^��� ßz�A�^�g{zxz�
�����^� v�� õ;����{^� � âC��vXÀ����^v � �%vd�dy��b��y.g Ñ ��v����
� / / ������� � �� A ),+j@*) AB@:7 � ∼ /'9c)j5z+ �#��� 9c) )18G0�C�8 � Ò {zv���y���g���X~�����ª�x^��x^�A�
¢v���������y�x^�^�µ�gªdx�� � �µ{z�µ�$| �������d���A����y��
{z� 4�v�§b��~�� Ñ 4Cvd��vd���^� Ò �d�%yD{zx � ����¯�¥�v�������y â�~�x���� Ñ ��v����
�$| ~���y��¤�%���£{^~����@���£�^x������%y���� Ò �

,��g~��z� · ��~������b��-D������~�xzy � ���g���b��y��;������x^��y��Æ���g�)~��%y��������

y��g�S�h�d���^���p�b�O¹ ³d³�º �UuwvdxzyS{}| ~���v��A{j���r��~�����y����b�9{z�b�
�%v�y��¤��~�y���v����n�b��yn��v�y��¦�®��| x^��~��^�����¼y�� � vdx^�r¹ ³�³�ö � · �b�
�%v�y��¤��~�y���v����)��v���y�{zvd���Æ{z��½

· v�y�����~Xy���vd��� ¹ ³�³�º
~d�/y��¼¢ � ö

��y�x�{z�¤~���y å � ��~���� ´ |Ã»;¥
²�³ ~��d�b� ´ |Ã»;¥

����y��A~���y�� ´ ³
�����'y��¼y�xzy���v����^��� åXöX³
�����b�z¢k~���y��bx^� å � ³

4-x^�¤�b�£���M�����^vdx^���b������������y®{zx4��~���{^~�y©{z�àÄ ���^�¤�
->v�x ° ����vdx�����yA~���yDª�x^� ��v������g� � v���{^~���y � vdx^� ´ |�»;¥M�g�'y
����~�����������y¦�dv�y��®��yK~ ��� ��vdx^���®�M��| x���~��^�����¼y���� ,��g~��z�
· ��~������b�.->�����¤~�xzy@�%¯ � vd�������b�@v��^¬'�b�/y��¼¢k�@{z�;�¤~S¥�»�±�Ä ÷ â
�%y��A~ �^� �������>���D��v�xzy����b�S� ´ |�»;¥¡�b���>��v�x^y������S~�xz¯£����v�x � �b�
{z�py��A~���~������^���S��v�xzy����b�¦����| vd����~��^�¤��~�y���v��h{z�¡��������v���y����b�
~����g�����g�¡����{zx���y��������¤�pvdx®���g�p��vZ������y��g�¡~������b�b�w÷-�Z�¤{z���
�
������yb�d���g�-~��%y���v���� {zx��^x^���b~�x Ñ ����y�y����)�^�����b��y������b������������y��
À>�����Z�^x^�����%y���� Ò ��vd��y � v�x^�A��x����Z���b� ~��������"ª�x^�����b�@~��%y���v����
y��b�����b��ªdx��;��� · ��~��������^�d�;¥�»�±�Ä ÷ â9vdxr��� � ����¯r¥)vd���b��y
â�~�x^��� Ñ � ��vz�A��~����^�£�g{z�¼y���vd�¦���¸¹ ³�³��dÒ ���-| x^�¦{z�b� v��^¬'�b�/�
y���¢k���%���b�U~��^�^vd���%� � vdx^�w��| ~��^�^�b�>¹ ³d³�º �%�b��yw�¤~ � ��v���v�y���vd�
{z�
��~r¥)�b�A�����A�A�^��» � ���A~Xy���vd�^�^�������p�n�¤~�¢vd���Æ~�x � ���g��{zx
��v���{^�¸~��b~�{z�b�
�¤ª�x^�¦ª�x^�¦{zxà��v���{z�¦����{zx���y������b�$� ÷-�z�
��x^�¼y����=,d�b~��z� · ��~������g��->�����¤~�x^y@�¤~����%� � ��x�������x����)~ �^� �b���)�
�¤~��%v����Sx^��~�x^y���½
�6± �^� �����n��v�x^���¤������vd���){}| ~���y��¤�%���b�����b��x^�����b���@��y;{z�
���g��x^���g� {z�Sy����b���b�;{^~����;�¤~n�����Zx^��{z�
�$| ~�����vz����~��
y���v�� ´ |Ã»;¥

�6± �^� �����Æ�b~���{z�¤{^~�y�x^���b� � v�x^� � ~���y��¤�%� � �b�-� ��| �b�%vd���
{}| ��y��M÷ � ¥)» ßZx^������� æ ����y���y�xzy��¿¹ ³�³dº �¾��xz�
y��^�b����y�~d{Zy � �¼y�y����Z����������±���������~����^�d�

�6± �^� ���w�
vd����~��^�¤��~�y���v��\{^�¡¥)»�±�Ä ÷ â>| ³ �^�
�6± �^� ���-~�x¸���b�%�b������������y;{^�b� ¢v�����~Xy���v������b�K¥�»
�%y�{z�g�@��~���vd��~�y�v������b�>ªdx��}¢v���y�{z�Æ�¤~
¥�»S�

���¾�����bx={z�¾��~ �%vd�z¢����������� ¥�»�±�Ä ÷ â ¹ ³d³�ö �g�'y
{z�b��v�������� · �à���b��~¾õ;���b�^v��^���M~����b�Ox^�^�Mv����d~��^�¤��~�y���v��
�%vd�X¬'v�����y��£â�¥�±�ä · »;¥�»��¨¥�»�±�Ä ÷ â>�
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����4-���¼¯¿¥)vd���b��yhâ�~�x^���K~9�%y��K�����b�¸��� å�� �d² � ~��
���K��v����¼y��j±���{^�j�O��~Â{z�b��������vd�6�%yh¥)�b�A�����A�A�^�¸v � �b��~��
y���vd�^�^�������¦{z�µ�$| ±�â · ÷ u ���à�^vd����~����µ~�x!4-��v�¢�g������x^�
¥)vd���b��y�â�~�x^����� � ��v����^���b��{z�Æ��~�¥��b�A�^�b���A�^�¡» � ���A~Xy���v��^�
�^�b�����Æ���µâ^�A~����%���z{z�¤� � ~���x\���p¹ � ¬�~��Z�Z���b� å�� ��¹z� · � � ���¼¯
�Z�¤�����£�b���%vdx^�A~����b��x^�^����v���y�������xzy���v���vd����������~����){^~��������
{zvd��~����^�r{z�f��| ~���{z�f�¦�¤~¸{z�g�%�¤����v��O�%y�{z�r�¤~¦���b�A�����A�A�^�
v � �b��~�y���v��^�^�b������� ���^�¡~Xy�y�����y���vd�ry�v�xzy�� � ~���y��¤�%x���������� �g�'y
~d���%vd��{^����~�xz¯¦y���~��X~�xz¯Kª�x^�-~��������b�dy¡���n{z�b������v ��� �b�
�b��y
{z�Æ���%y��^vz{z�b�>y��^��vd���¤ª�x^�b�>~�x^¯\~ �^� ���¤��~Xy���vd���b�Z���b����{^~����
��| �g� � ����y¡{z�S��| �£x^�Z����{z��¥)v�������y¡â�~�x^���d� æ ���b��y£{^�b�%�b�����
y�v�x��@���b�@y���vd���@~������

��� ¬'x^� ° {z���%��y�y����%����ª�x^�������
�b{z��y���v��©{zx � ����¯¸¥)v��
������ySâ�~�x^���n�%yA~���y � ���b����{z� � ~��
õ;�b��~���{ · v����Zx^�'¬'vd���b� æ �
���£�%v�� � vd��~���y�{z��½
�6±��¤~�����->��������v����^�%y Ñ �%��~��h��4�~����¤� � � ���g���¤{z����yr{^x
¬'x^� ° ¹ ³d³�²dÒ

�¿õ;���A~��A{ · v����Zx^�'¬'vd��� Ñ ���¼¢'�£î¦~�������������� � � ���b����{z�b��y
{zx
¬'x^� ° ¹ ³d³�ºdÒ

�6Ä ~��Z�¤{fÄ �¡±��������¤{^~ Ñ ßzä · â>�=4�~������ Ò
�à÷-���¤�¡õ;v�x���{z��� Ñ â^�A~����%�%��uU�����b�%vd�h��4�~����¤� Ò
� -D�b����~��A{r�U~ � � ° ��� Ñ �����������b����4�~����¤� Ò

� · �¤~�x�{z�£�w����~����b�A��~�� Ñ ���^���¤~^��õ;������v��^��� Ò
�6uUv��H�w���b�^�����^� Ñ � � _w���w~�x���~��^�^� Ò
�6â^�A~����%v��¤�@��vdx^���g~�xz¯ Ñ ¢x^��{ � ��ä�~��px^� Ò
�6â^�A~���á\îµv����^��y Ñ ±���y��b� ° �b��4�~����¤� Ò
�6±��¤~����hä���x ° ��� Ñ ¥�����~�x^�¼yg�'4�~������ Ò
�w� � ����¯h¹ ³�³dº ~
�%y��¡� � v�����vd���¤��� � ~��)��~�ßzä · â>��¥)���

��~�x^��yb�U�����¤~���v��A~Xy�v������ · ÷ Ä;¥ æ · {zx · ä�±�î9�w������~���v��
�A~Xy�v������¦{�| ���z¢v�����~Xy���ª�x^�¸{^�KuUv�x^�A���D��~O�A��~������¦{^�K¥)���
�A�����A�A�^�ã» � ���A~Xy���v����^�������Â{zx · ä�± î ��yK�^�����z��� Y^�¸�¤~
¥�»�±�Ä ÷ â>�

�w�Æ¬'x^� ° ~µ���]f�x åg³ {zvd���������A�£{z�\�b~���{^��{^~�y�x^����� æ �>~
���b��v�� � ��������½

1er � ���¼¯¸½ � [^ip k] �
WZ`�� o b9W � V � æ ä�u>�'õ;÷ u Ñ ±��¼�
��vd����y����
�g��{z� � ��~�������v�x � ~���y��b��v � y����
�¤��~Xy���v��h��y
��v�xzyA~���� � vdx^�£���b���b~�x^¯¸{z�
y������b��v����px��^���b~Xy���vd� �
��vd���)~���y��������£{^~����)�%�Æ�^x^�����%y���� Ò �

2eme � ����¯¸½
	 W�V���_�µ_�VX ��� k` ��� æ îj»Æß Ñ » � y������¼�
��~Xy���v��h�%vd�p�^����~�y�v��������Z���%y���vZ{^�b� � v�� ° �b{^��~����g� Ò �

3eme � ����¯¸½ ` R� $WdV�V�� �
WZ`�$1 kYba ��-Dvdx ° ��x^�g�'�¨���¤~��
Ñ » � y����
�¤��~Xy���v��¦��v��S�^����~Xy�vd���������
��y��^vz{z�g��{z�p�����
�¤~X¯^~Xy���vd���z{z�¡{z�b��v�� � vd���¼y���vd� Ò

�w�b� � ����¯rv���y)�%y��£���b�����@��v��A�@{z�¡¥�»�± Ä�÷ â>| ³�º �������������

� ����� � � ����� �(�x��� ��	 � �(�'�n�#"B���%� �� K B�

��v����px^����ª�x^� � ~��b4-�^����� �^� � · �^���%y��������^�

· �%y�y��Æ¢vd���b����| �b��y��<Y��b�z���põÆÄ ¥ø¥�»ç~���y��£�%����� Ñ {z�%�
��������vd� ³�º ± ³d³ ¹fÄ;ß æ {^x º ~��Z����� ¹ ³d³�º�Ò ¶ æ �D�b| ~�����y£{^x
� qfl��������ø{zvd��y¸�$| ���X~���x�~�y���v��ç{z� � �b��{E{z�9�¤~à���b�/�
y���vd� ö {zx · ä�¥�ß"�@uUv�xzyf��| �g�'y � ~��r��������� � v�x^�h~�xz�
yA~���yw¶�÷-�r��Á���yb�Z��v��A�D{z�;��~S�%���b~�y���v��n���;õÆÄ;¥ ¥�»¾~p�%y��
�A~Xy�y�~��A���
~�xK{z� � ~���y��b�
�b��yÆî æ 4�4 �¡��» �Æ��v������S�dv�x��
���j��~����b§K������y�~����^�b�
�b��yb�)~ � ���b�rx^�^�jy���v � ��v��^�dx^� � �%�
����vz{z�h{z� � ��v�¢v���{^�S������v�x��b���$| æ �z¢vd����~Xy���ª�x^�f�%y � ��x��
�d���^�b��~����b�
�b��yf���b�¦ßzu æ · {z���Z�A~�������yh��v�����y���y�x����µx^�^�
��v�� � v���~���y��f�b�����b�dy����b�����µ{}| x^�M�^v�x^�d�b~�xÂ{z� � ~���y��b�
�b��y
{zvd��yn�$| ����y��¼y�x^��� Ñ � ��xzy���«�y����¦�%y£¬'�¦��| �b� � �b��� � ��vX�Z����v������ Ò
�g�'y æ ä;õ;÷ ä æ ÷D¥ æ ÷ ( � �����@��v������bª�x^�b���%�){z�����b�/y��>{^���%�b�
�A��~��^���b������y��)�b���%vd���p�^v��¦~���vdxzy��¤���g�'y ªdx������b�¸{z� � �¼y
{z�����b�¡���gªdx�«%y��g���Z¬'����| ~�� ������v����S���]f�xj~�x��%x^�j�^x�{^���%y
� v�x^�����põÆÄ;¥ø¥)»O¶ · � � �b��{^~��dy���y��^��x����bx����b������yb�^���b�
dX¥�»�gà��v���yfv � y������¤�'y��b�f�%yfv���yh~���y��¤�%� � �K��~Â�%���b~Xy���vd�
v�Å������b�����\{zxOõÆÄ;¥£��÷-� � ~���y�����x^�����b�p��| ~ �^� �b�D� � ��v�¬'�%y��
~ã��������v���y���� x^�
�Z�¼¢���x��b�%�g� � x^����ª�x^�>��� · v������b���zßz�%������y��¼�
��ª�x^�£~S����f%x ²�º � ��v � vd���¼y���vd��� Ñ y�vdxzy��g�){z�Æ��vd�^�^�£ª�x�~X�
���¼y����������b��y�����ª�x^� Ò � ~������^���b��ª�x^�������b�K���^��x^��~Æ��y���{z��Ån�%�����
{z�Æ��| ���f���b���g�/y���vd�^�^���)ª�x^� å ¹S��x��>�¤~S��~����;{^�b�à�%����y������b�

ª�x�| ���U�b| ��y�~���y��^¯z�g����î¦~��������Æ�$| ~����������%� Ñ � ��vX�Z�¤��vd�����-¶ Ò {^�
��x�{z����y � ��vX������~���y�{^x�õÆÄ;¥M¥�»S���%����y�~������ � ��v�¬'�%yA��v���y
��v������������¡�
y��A~��X~�������������x^���¤~���~����£{}| ~���~����%�g� ����~��^�
�����b���g����,��¦���b�\���M¢�b���¤�%��y��¦��y\�^� � ��x^yfª�x�| ������v�x^�A~��d���
���%y�y�� � ��~�y��¤ªdx��¡���µ�g� � ���A~���y � v�x^�dv������A~ � �¤{z�����b�dy;~����
��v�x��������g���^x�{z�d�%yA� � ���b�Zx���� · ��d����%yA~��A{p~�x
{z�b��~�����~�����g
{^x£����~����%�b�
�b��yw{z�b� � ��v�¬'�%yA��~)�^�����¡� Y^�U��v������¦�%vd�������
ª�x^�b���%�£ª�x^�;��~ ¬'vdx^������� d��^����~��r~�����x�����{zxhõÆÄ ¥ø¥�»�gd�
� ���b��x��Æ��uUv�x^�A�6�b�h�^vX���b�p�^�����Z���b��~
��� � v���y��b�;{}| ���Z�Z���
��v�� º �
vd���b�"ä�v�x�������_��g�A�^������v����ç~d�/y�x��������b�
�b��y;��x^���¤~
{�~Xy��\�%yp���n�����bx��UÄ ��xz¯9~�xzy����b�£���¤������v����¡{^���Z��vd��y � ��v��
�A��~����^��������y)«%y����¡{^����~�y�y�x��b� � ~��)���põÆÄ;¥4½
å �@�^����~��\��y � v����¼y���ª�x^�Æ{z�£��v�xzy����b�\{z�b�)õÆu6{^xhõÆÄ;¥
¥�» �

¹z� � v����¼y���ª�x^�£{z�¡��v�xzy����b�f{^�b�@��~��^��¢�b��y�~�y���v����)���%�����^�
y�����ª�x^�g�){zxµ{zv���~����^�d�

· �g�¡¹ � v�����y��£������v���y£{z�����%x^y��b�Æ��v��A�Æ{}| x^�^�����bx^�^��v��j{zx
· ßÂ{zxàõÆÄ ¥ �K��~K���b��y�������� · v����%������~��dy
���g�nõÆuÆ��x^�
~ �^� ���)���b��~ � ��vZ�A��~����^��������y
���g~�������� � v�x^� ª�x^�r��� · ß
� x^�������S�%vd�^��~%W�y����
~����b� � ���g�%�¤����v��¸���g�;õÆuç��¯z����y�~��dyA����y
���b�¾{z�b��~���{z�g�){z�¡�%���b~�y���v����

u �?vA����g�* +S��� �$��g#$*��a{A��� ��'#$�g����#k'*>�Xv/��-%�����'*<}��! �"#�r�$��'��� � {��Sv/#!��%$ � ����'�X�''*:�g)�'& ~��)( v/#k&4{��$� v/� }c��)� {+/Æ+<�<{A��� �������8��'*
� �b*$�*��&)'*,+ � /�{A��*}��'*w(%{A#k��*U*pv/���?v/��-%'#��*.-

D�EfFOF I"JMLONQPoI�F S.T1UKV"LsW"JXW�Y:[\S0N^]_S0LH`rIbPoI�c(IrVaefIK[\VBefI g�iGWK[\S0JMLsU0NjN^I"FHF I.IKJkP:l mnLsP+I.p F S.q�WrV"LH`rLHU0NQt eGJMJ i1u v+v;w=w=w y [\UKS+P+IX{ByOU0[s|
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�-| �b{z��y���v�� ¹ ³d³ � {zx �A��~������b�^���ø~ �%v����'y��¼y�x^�øx^�^�
�%vd�z������~�y���v��ã{z�h�$| ����y�����«%yn{}| x^�Oy����)�b��������������y � vdx^�
�^v�y����K�%v����Sx^��~�x^y����R,��K��vdx�{z�A~��¤������� ���������A�%�����\x^�^�
�^v�x����������-¢v��¤�Uy�vdx��C���g� � ~���y��¤�%� � ~���y��b�g���U¬'x^� ° ���^v�y���� � ~����
y��b��~������¾����{zx���y������b�µ¥)÷ ä�± � �zu � ~��ã�$| ����y������
�g{z�¤~������
{z�¿���g�������bx^�A�O±��¤~����Hä;õ �!  ÷Dä ��y" -v�x������%¢ 2 � ±)�
· ��÷ ä æ �%y>�^v�y����@��{^����� � ~����A~����
�¤~¡��vz�%���%y���÷ ��¥�»;Ä ÷��
· æ ß æ »;ä¡� � v�x^�f~���v����\~��^�����j�%�%y�y��K�b{z��y���v��¿{^x¿�A��~����
���b�^���d� ���¸~���y��¤�%���p{}| ±��¤~����Kä;õ �! ;÷ ä {^�S¥)÷ ä ± ���zu
��x��-�%�)�A��~��������^�d�D~;�%y�� � x^�^������{^~���� »;¥ � î¸ß¡uUvz{^~ ° ���
~��Z�����n¹ ³�³dº Ñ � /c/ ������� �� � A ),+j>G0 � 7c/ � 6�5.A � >�� � >17 �I- �
>17 �?- ��#	�%$'& � @:7:7'8G0=9j6') /RA � / �1) Ò � Ä �b� ��v����px��^���b~X�
y���v����¸���b��x^���������®�%yK���Z�Z�¼y����9vd�dyj�%y��®¢k~���y��g�K{^~����¸{^�b�
�%vd�z¢�����������b�r�%v������ ,dân4 · |�¹ ³d³ � Ñ ,�vdx^�������b�râ^�A~�����v��
� �^vd�^�µ{z� 4-��vd���A~�����~Xy���vd� � ~�� · vd�dy���~�����y��b� Ò ���%y�x^�
�Zx^������v�� � �b�%�¤~���{�| ÷�,z»;¥ø{z�b{^���¡���%�¡�A��~������b�^���Æ�b��y)���
�%vdx^���@{z�Æ���^�¼y���vd���

4�v�x^� ¹ ³�³Zö �µx^�^� �%����ª�x^������� �b{^�¼y���vd� {zx �A��~����
���b�^��� �%v����������%��� )�v�x��Oy���v�x���������§à��� � �¤~����^����� {z�
�%� �^v�x����b~�x �A��~��������^�d�=���¼��~ � ���b�b�©��� ��xX¬'��y ¢v�x^���^�
� ~��h�¤~Â��vz�%���%y��jâ���~����%�©u@�����b��v�� � v���y��©��x^�hx^� � ��v��
�^�������
{^� �£i$[^`� )(Ced[za] p$�`ø]CWjabWZe�RU`� ke> kWZ`UYfW�ar]K[  $`��
abW�V���WZ`"a] p$�`CY iK$ � V i$W�Y ab_Zik_ZeG$1b b � `� ked[za] p$�`CY �
uwvdxzy � ��xzyO«�y����My���v�x^�d�à��x^�O���6���¼y�� � ÷�- ��x����X~���y
Ñ ��xX¬'�%yg�®��vZ{�~����¼y��={z� � ~���y��¤�%� � ~�y���v���� � ���¼¯}�j�%y���� Ò ½
� / / ������� Cz+ ) � >�A�+]0 � CRAB@17 � � � 9c)c)18 0�C�8+*-,/.0�01'2'3'$'$04

���g� �^vdx^���g~�xzy��b� {z� ���%y�y�� �b{z��y���v�� ��v����������^����y
{}| x^�^� � ~���yK��� � ~����A~�����~��d�®{z�O�¤~¿��vz�%���%y�� æ �C»Æõ
�;�%y
{}| ~�xzy���� � ~���y���~����¤���S�n{z�¤� � vd���¼y���vd� � ~��;â^�A~������¡u@�����%�
�%vd� ~�xz¯ � ~���y��¤�%� � ~��dyA� {}| x^�^�;��~��A�^���^� � �b�����%y�y�~��dy@{z�
y��g�'y����\��y\�X~�����{^���n���b�r��vd��xzy���vd���b� · �%y�y��¦��~��A�����^�K{z�����
� v����b��~�{^�b����v��d�������b���)¢v�x^���^�¤� � ~�� æ �C»Æõ
�x4�~���~��������bx^���b�
�$| xzy���������~Xy���vd�¸{z�
��vd���d��x^�A���g�'y � v������������S�%y;��� � v���y��S�%¯Z�
�%��x������d��������y ��x^�����b� ��vd���d��x^�A�)�����^���b��v�xh�^vd�¸�%vd�
���b���
�%�¤~�xz¯}�}vdxj�b���%vd��������xz¯¸���¤�¡�h{z�¤� � vd���¼y���vd� � ~�� æ ��»Æõ
��x�� �¤~n��~��A�����^�
{z�¡y��b��y��;�%y;�X~�����{^~�y���v����"���g�����b��x^��y�~�y��
{z�£�%�£�A��~��������^�d� ������v���y � ���g���b��y��b�>~�xh�%vd�^�����b�>â�¥�±�ä��
· »;¥�» ) � ¥�»�± Ä�÷ â>|�¹ ³d³�ö �\õ;�����^vd�^���¡{zxK¹ ³ ~�x¸¹ ²
¢���Z�����b��¹ ³�³Zö �

��� � ��~��^�^���^� {zx �A��~��������^�d�¿¥�»�± Ä�÷ â>|�¹ ³d³�ö �b��y
{zv���� ���¡��x^���X~��dy©½
5  �76 �  $` �����98 ^ {z����xzy¸{z�©��~ � ��~����©{^�9ªdx�~����¼���b~X�

y���vd���

îµ�����@��� � �¤~��%�){zx����¼y�� � ÷�-;��~����g�-������xX¬'��y-�%v��
�
� ����yC��yC���b�C������y�~����%�b�C{z�>��~���~����D± � v�x^���¤~ � ��~d���
{z�¡ª�x�~����¼����~Xy���vd���

���9:�;!�<:��98 ^ âU���µ{zxµ{z� � ó�y�{^�b�)��~���{z�¤{^~Xy�x^���b�b�
���^�h��~���{z�¤{^~Xy�x^���f{z� � vd����� � �b������y�y��A~j{z�r�dv�x��
v�x^�Z�����>x^�r��v�� � y��;x^y������¤��~�y��bx^�)��x^�@x^��� ��~��A�����^�
{z�¦â^�A~������µu@�����b�%vd� ~����g�fx^�à~������b���j�¤~®��x^��y��
{}| v � y���������~Xy���vd�r{z�Æ�¤~S��vz�%���%y�� æ ��»Æõ Ñ »%4D�jß�y�xz�
{z��v�� · 4 ��÷ �p�;ßzv��������g��ßz�A�^�g{zx^����� Ò �b4�v�x^�µ�dv�x��
�������%�������d�����bx^��������§¡�b�Z��v ° �b�)��v���~XÅ�����~�y���v������%v��
�
� ����y��g� � ~��Æ����~�����~�xj���b� � vd����~��^���S{zx©�A��~��������^�d�
Ñ � 9G0	���'9>/RA=�16c0�C'<,+�0 � C�AB@17 Ò �

���>:�;!�<:��98 ^ ���µ{z�Æ��~ � ��~����Æ{^�Æª�x�~��������b~Xy���v��w�
Ä ~�y��¸�����
��y�� � vdx^�\�¤~©¢vdx^�����¼y�x^���K{z�b�\���g��x^��y�~�y��
v��zy����Zx��)��x^�)���g�)��������~�������{z�Æ�¤~���~����£±¡�

���>:�;9;-:��98 ^ {z���^x^y�{z�£��~ � ��~���� ����~������
±��^�^vd���%�;{z�b�>���b��x^��y�~XyA�D�p�$| �¤����x^� {^� �¤~ � ��~����;{z�
ªdx�~����¼���b~Xy���vd�r��y)�������b�%y���v��h{z�b�)����~����¤�'y��b�b�
â^�A~������¸u@�����b��v�� ¢v�x^���^����~©���b�\������y�~����%�g�\{z�K��~
��~����R- � v�x���ª�x^�@���b�U����~����¤��y��b��ª�x^�z���>��v�x���~���y��b�dy
� x^�¤��������y)���b�������@����x^�A� � ��v����A~������b�b�

;-?9:���;-:��>@ ^ ���b� ����~�������y��g� ª�x^� ��� ��v�x���~���y��b�dy
� �bx^���b�dy-~���vd���w¢v�x^���^����� ���%y�y��){^~Xy��@~�x � ��x��CyA~��A{
x^�^�£���b������v��r~���������vd���b�;{z�Æ����x^�A� � ��v��d��~��
���g���
â^�A~������Æu@�b���g�%vd� y��g�'y����A~
���g� � ��v����A~������b� ¢v�x����
�^������x^�����b��������y�~����%�g�C{^�)��~;��~d��� �à�����%vd�^�Zx^�){z�b�
��~���{z��{�~Xy��b�
ßZ�����b�%y���v��¡{z�g�}����~����¤��y��b�Uª�x^�d������v���y������Z��y��g�w� � ���%�
���b�dy����@����x^�A�>y��A~��X~�xz¯\~�xf��v��^�d���g�Dâ�¥�± ä · »;¥�»
) � ¥�»�±�Ä ÷ â>| ¹ ³�³Zö �

��� � ���BA _ �}VX $W�V �����<@ ^ ���h{z�£�¤~ � ��~����;����~����d�
4-���g���b��y�~Xy���vd� � ~�� ���g� ����~�������y��g� �������b�%y���v��z�
�^�b� {^� ���bx^�A� y��A~��X~�xz¯ ��vd��� {z� t)l\o	C �
Q mnlnm	:�l�mSorqrs;t©� õ;�����^vd�^���d�g±��^�^vd���%�>{z�b�
���g��x^��y�~�y��>����~�xz¯r��x^�)�¤~
��~���� �p�
���9��~�����~���y¸{^~����¸�A��~d�%x^�^�Â{z�b�j��~�y����dv������g�µ���
�������A~f~�y�y������^x^�b�¡x^� � ���¼¯©{z�n�¤~ � ~���yS{z�nâ���~����%�
u@�����b�%vd� � ~��ç��| ����y��b�����g{z��~������ {z� ¥)»�±�Ä ÷ â>�
Äp| ~�xzy����g� � ����¯©������v���y � ���b������y��b� � ~��p�¤~¦��vz�%���%y��
æ �C»Æõ �%y � �bxzy��¨«%y����r����~�����������y � ~��p�^v�y���� � ~����
��~����¾{z� � x����f�¤~O��~�������~������K{z�®�%�©�A��~��������^�d���>��~
��vz�%���%y��Æ÷ ��¥�»;Ä ÷ · æ ß æ »;ä¡�
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�rVXWZ`�$'&�ikW�c ��� � ���BA _ �}V% kW�V �����<@
R"aba i ^ :>: A VX[^`CeG$�V%$ ��V%$�[^]CW A � �����<@��  k`�i�q � A V :

�w~;�%vd�z¢���������%� ��v��X¬'vd����y��@â�¥�±�ä · »;¥�» ) � ¥)»�±)�
Ä ÷ â>| ¹ ³�³Zö ��������v�x � � ���g�>������ªdx����b�
�g�U¬'v�x^���^���g�D¢��~����%v��
� ��v��^�g��{z�¡���b�A�����A�A�^�Æv � ���A~Xy���v����^������� Ñ â�¥�±�ä · »;¥)» Ò
��yf���K�Zx^��y��������©�%vd�^�����b�f{z�j��~Â��vz�%���%y��jâ���~��,f�~������¸{z�
¥)�g�A�^���A�A�^�f» � ���A~Xy���vd�^�^�b�����n�%y�{}| ±��¤{z�r�¸��~¦Ä �b��������v����
÷-�����n���b��~\v����d~���������� � ~��Æ���b�Æx^�^�����b������y��b�Æ{z�nõ;�����^vd�^���
��y£~�x^�A~n�����bxK���b�£¹ ³ ��¹ å ��¹d¹��%yp¹ ² ¢�b���������¡¹ ³d³�ö ��x^�Æ���
�b~�� � x��@x^�����d���A����y�~������;{^�põ;���b�^v��^�����

uUv�x��>���b�Dy��^�b���b�@{z�Æ��~S¥)�b�A�����A�A�^�Æ» � ���A~Xy���vd�^�^�������
��yj{z�9��| ±��¤{z�ã�6��~6Ä �b��������v��E��v���y¸�����������^���g� � v�x^�j�¤~
��v��z¢�b���b���%�d� �-| v����d~��^����~Xy���vd�Â{z�K���g������vd�������Z����y��b�b���g�'y
�Z���������b�dy��b���%vdx^�A~����b���z�-| v��^¬'�b�/y��¼¢��g�'y�{z�¡¢k~���v����¤���b�>���b�
�g�A��~��^�d�b�b�;{^�M��v���������y��¤���b�j{^�b�©�%vd���¤~���v��A~Xy���vd���¸�b��y����
�A�^�b���A����x^�A���^{^�p{z��Á�x����������g�����b��x^�¼yA~XyA�)���g� � ��x������b������y��

��v�y�~����
�b��yS~�x � ���g�¡{z�b�¡����{^x��'y��������¤�¡��yS{z� � ~���y��¤�%� � �b�
�S�¤~¡¢vd����~Xy���vd�\{z�g�w¬'�bx^�^�g�)�A�^���A�A�^��x����Dªdx��"������v���yD¢v����
y���������y��b���%vdx^��~����g�>� � ���b������y����@���bx^�A�>y��A~���~�xz¯}�
�U~���vdx^����������v��h{}| ~���y��¤�%���b�@���Æ¢���A~
�6��v���y)��v�x��>¢v����
�£{}| x^�h���b��x^���Æ{^�¡{z��xz¯ � ~��d�b�
�6��v���y���v�x��p¢v������f{�| x^�M~���y��¤�%���h�%v�� � ���%y�{zvd�dy����
� ����������� ~�xzy��bx^���g�'y;x^�¸{zvz�%y�v��A~���yg�����g� ~���y��������g�
�%vd� � ����y��£{zvd�^�^�b��vd�dy£�����bx®�hx^�^�n�������b�/y���vd� � ~����
y��¤�%x������������

Ä;~Xy��b�)��� � vd��yA~���y��g�Æ½
�¿¹�¹\��� � y��b�p�^����¹ ³�³dº ½�{^~�y��
�������¼y��n{z�
���g�%� � y���v��
{z�g�)~���y��¤�%���b�

�¿¹ ³ ��¹ ² ¢�b����������¹ ³d³�ö ½��%vd�^�����b�

� � � 	�Uú þ�ú�� �fý��fú ���	��
��� � ��
Z  $ikikW�c A _ �}V% kW�V �����98

� ~�� · ��~����¤�����ÆÄ���~����������)��y��w~���y���y��¤~ ,�vdx^�A{^~��

�w~ ��� � y��������6�g{z��y���v��H{zx=�%v��������b�9{z�¿�$| ~�����vz����~��
y���vd� ¥)»�±�Ä ÷ â ~ �%vd�^�Zx x^� y����b�ç�d��~���{ ��x����%�g���
4�v�x��D�%�b��~���x^����v����d~��^�¤��~�y���v����%v���¬'v����dy����b�dy������$| �bª�x^� � �
»%4}± · Ñ » � y���������~Xy���vd��4�~���~����������S��y · vZv � ���A~Xy������ Ò {^x
�U~���v��A~Xy�vd�����n{}| æ �z¢v�����~Xy���ª�x^�\â�v���{�~�������y�~����r{z�r�w�������
Ñ �-� æ � â>� �-� Ò ��yµ�$| �bª�x^� � �®¥�» æ Ñ ¥��b�A�^�b���A�^�9» � ���A~Xy���v��^�
�^�b�����j�%y æ �z¢v�����~Xy���ª�x^� Ò {zxø�w~���vd��~�y�vd�����¸{}| ±�xzy�v���~X�
y���ª�x^�d��{z�)îµ�b�b~��^�¤ª�x^�����%y�{}| æ �z¢v�����~Xy���ª�x^�@����{zx���y������b�����b�
��y ��x���~������b� Ñ �-� ±¡� î®� æ � �p� Ò {z� )-~����b���%�����^���b�¸~6�%y��
���¤���Æ��� � �¤~������
± � ���g��x^�S{z�b��v�� � y��D{z�b� � ~���y��¤�%� � ~�y���v���� Ñ �%yC����y��A~���yw{z�b�
�������%���¼yA���^v�� � ���g���b�dyA���%y\��v�� � ~ ° �b� Ò ��v�x��r~���������vd���
~�xz¯r�A�^��Á����b�)��x^���X~���y��Æ½
� ²�ö � � ~���y������ � ~���y�� � ���b������y��)�
�¤~��%v��^¢�������������
�¿¹ � ³ � ���b������yA~Xy���v������
� å ¹ � ~ ° �@��� � ���b������y��g���
���µ��v��^�d���g�S�b| �g�'y�{z�b��vdx^���f��x�� ² ¬'v�x����
�%yn~j�%vd�S�

� v���y��£{z�bxz¯f���b������v���� � ���b�^���b���g�Æ½
� ,d~d�%��á ->�¤~�§b��À)�¤�%§
½�� �pÍ��¾è�é Ø�ÎbÙdÍ%ÐÃÊ�Ú%Î�ÛÆÊ�Í%Ð�ÍAÔ�ë
Ý¨ÍAÙ���ËkÎXË�ÌgÚ%ÎXÛ/Ø�ÜXÝ�ËkÔ/Ê 	�Û�Î��%Ð�Í�ØSÊ����

�¿õ;�������b��yÆ�w~ � vd��y��
½���ÇUÜ 	�Í�Ý$Ë�Ý�Í�Í%Ý>Ð�Ü
ñ�Û�Ü�Ì�ÙdÍ¡ðZË¤Ê/ë
Ý¨Î�Ë�Û�Í¡ÙXÉ 	�Û�Î��%Ð ��Ø�Í¡ÙXÉrÏ�Î�í�Ü�ñ�Í%ÉzÛ£Ù�Í£ÔAÎXØ
Ø�Í%Û�ÔAÍ����

~��������;ªdxw| x^���¸���g������v��M����y���vz{zx��%y������¦{z��-D�b����~��A{Â¥)v °
��x^�����UÌ Û�Í�ñ�ÜXÛ�Ù ðZË¤Ê/Ý�ÎXÛ/ËkÞ�É�Í Ê/ÉzÛ Ð�Ü 	"Ð�Ü�ÔAÍüÙ�Í Ð�Ü
é ÍAÔ�ð�Í%Û�ÔAð^Í è 	��%Û�Ü�Ý$ËkÎ�Ì�Ì"Í%Ð�Ð�Í Í�Ý Ð�È � ËkÙ�Í � Ð�Ü �!�AÔ%Ë�ë
Ê/ËkÎ�Ì Í�Ì ��Û�Ü�Ì�ÔAÍ��������g�9y���~���� � ~�������y��9{^� ->������~���{
¥�v ° ��yøõ;����������yç�w~ � v���y�� ��vd�dyø~��b�%�b�������^���b� ��x�� ���
����y��µ{z�h�$| ~�����vZ����~�y���v������-| ~��������p�����b�\���b�^���A~����h{z�r��| ~����
��vz�%�¤~Xy���vd� ��| �b��y {^����v�x^�����ü� �%��y�y�� vz���b~�����vd���Mßzv��
��v�� � y��%�¨���b��{zx=����x^���ø{^~����M���¾��x^�����%y����w�\Ä��g� � �^v��
y�vd�©��v���y©{^��� � vd�^���^���g�©��x^�©���à����y��M{z�ã��~¾�%vd�z¢�����������
Ñ � / / ������� � �� A ),+j@*) AB@:7 � * , .'�+1'2 30$'$0& � - � � Ò �

�wv��A��{zx¸��v��^�d���g��¥�»�± Ä�÷DâD| ³�º �����b� {z�¼Á"��������yA��{zv��
��~����^�g�w{z�D��~�¥)�b�A�^�b���A���D» � �b��~�y���v��^�^�b�����-vd�dyU�%y��>~���v����
{^�b�b�d±��������$��{z�b�D���g������v�����vd��y-�%y�� �%v�����~d�%�����b���Æ�¤~Æy��^��v��
�����O{z�b�¸���A~ � ���b�b���à��| v � y���������~Xy���vd�E�%v��S�^����~Xy�v������d���
��| v � y������¤��~�y���v��ø�^v��ø�������b~����������M��| ~���{z�9�ã�¤~à{z�b��������v��
�Sx^��y����¨������y��b���à�b�����w�®���A~���{ � v�y��b��y������S~ �^� �����b~Xy��¼¢n{z�g�
��vz{z�b���g�\��yr���%y��^vz{z�b�r{z�¸�¤~O¥)�g�A�^���A�A�^�K» � ���A~Xy���vd�z�
���������¡~
�%y��£������x��'y���� � ~��)���b�)�^vd�p�^����x^¯\{zv���~����^�g�)�%v�x^�
�d����y��
½}�¤~\�^��v��¨���z¢v�����~Xy��¤ª�x^���"�¤~n����~��������"�¤~\¢vdx^�������
{^�
{^v��^�^�b�b�b�Z��~S���g�'y���vd�r{z� � ��vZ{^x��/y���vd���Z��~S���g�'y���vd�r{zxr�����
�d���Zx��^�¤~����b{z�g�%���^�������g�@y��A~���� � v���y��b�z���g�@y��b���g�%v����Sx^�^���
�b~Xy���vd���Æ�����
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���g�K��y�x�{^��~��dyA�®~��X~�������y®�%y��à��v������¤�%��y��g� � vdx^�9��vdxz�
���%y�y����j����x^�µ~���y��¤�%���K��v�x��\x^���¸¢vd�����j��vd�^��x^�d�>±����������
´ ² � ~ � �����A��v���y\�%y��¸��v�x^���¤���%yr����x����\¹��©~���y��¤�%���b�b���^�
���gª�x^���A~���y � ~���{z�µ�%vd�����b�%y���v����S��~X¬'�bx^���g�
v���y
��y��h���%�
y��b��x�� Ñ y�~�x^¯µ{�| ~d���%� � y�~�y���v��¦{z� ?���� Ò �"���g��~d�/y��g� {^�b�
~���y��¤�%���b�@��v��^���@��vd�dy � ~���x��)~�xz¯ 4 ���g�����b� �������d���A����y�~������b�
{z� )-~����b���%�������^�b� �%yÆ��vd�dy ���¦�d����y��
~�x � ���¼¯¦{z� ² � �bxz�
��v����$| x^�^��y�� Ñ 4�v�x^�n�����¤~^� ��v���y�~d�/y����nâ^���b{^�������µßZ�b�
��yn�
@:7�8:?�817z+ � A.-;8���8>/'<;6>0I+ 
	� 
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���g� � ~���y������ � ~���y��w~�xp�%vd�^�����b�U��vd��yw���Z�Z��y��b� Ñ ��v��A�U~����
y��¤�%���b�D��vd�^�d�D{z�'¬�� � x^�^�����b�>{^~����D���b�>~��/y��b� Ò �p��v�x��
��y�y����

x^�^���d���A����v��K�%y�����{zx��\{z�����bx^�¡���b��x^��� � vdx^� � ~���xzy���vd�
{^~�����x^�à�Zx^������v9� � �g�%�¤~���¥�»�±�Ä ÷ â>| ³dº {z�µ��~©�����Zx^�
¥�± æ ¥)»6��¥)�b�A�^�b���A��� » � �b��~�y���v��^�^�b������� · ��~�ª�x^��~���y��������
{z�b���A~S¢k~������£��vd������{z�p¹ ³ � ~����b�@�b�µ{zv�x^�����£����y����������d�^���
�%y¡�����A~\�g�%���¼y£�b�¸¢�A~��,fb~��¤��vdxK�b�j~��^���¤~��¤�b���w�b�£~���y��¤�%���b�
������v���y>��v�x^���¤�@~�x � ��vz�%�g����x��>{}| ~����^�¼y���~���������~d�����¤ªdx��;{z�
�¤~Æ���b��x������w~£{�~Xy��)�����
��y���{�| �b���dv���{^�b��~���y��¤�%���b���g�'yD��� ²d³
��� � y����p�����n¹ ³d³�º Ñ ~��Z�¤�£{}| ~d����� � yA~Xy���v��ã½U¹ ³ Ä �b�����S�^���
¹ ³d³�º�Ò �w�U~ � ~���xzy���vd�9{zx®�Zx^������v¸� � �b����~��D{z�\��~µ�����Zx^�
�b��y � �����Zx^� � v�x^�@���¦¹ ³�³�ö �

� � � 	�Uú þ�ú�� �fý��fú�� ��� � � ��
C	� b9WZY�c @ ��
 6 �  k` �����>8

�%vd���px^�^�¤ª�x^� � ~����U~�x^������y ���b�^vz��ª�x^�

�w~Æ{z�bxz¯z���b�
�)�g{z��y���v��n{z�g��,�vdx^�������b��â���~����%v � �^vd�^�b�
{z� 4 ��vd���A~�����~Xy���v�� � ~�� · v���y���~�����y��g� ,�â 4 · | 06

� � ~��
y���v��^�����b� � ~�����| ± ����vz�%�¤~Xy���vd�Mâ���~��,f�~������ � vdx^�n�¤~ 4-��v��
���A~�����~Xy���vd� � ~�� · v���y���~�����y��g�����b| �g�'y�{z����v�x����b�r��x^�S���
����y��@÷-÷D¥ æ ÷9{z�@�$| ÷ ��v����@{^�b��îµ���^�b� {}| ±����g������v�x��U�¤~ � ���%�
���¤{z�b���%�©{z�Kî¦���A�^�b�������� ����� �@�w~�x^������y�� �-����� � ���
~ ° ~��dy � ���g���¤{z�ã~�x ��v����¼y��Â{z� � ��v��d��~��
���d� ���ã��x��/�
�%�g�ã{^�¾���¿������{z�b§%�¨��vdx��®¢�g{z���A~Xy���x^�M{z�ø��~ �%vd�
�Sxz�
��~�x^y��©¢�A~��,fb~��¤���d�>�b��~����d���©� � ��x�������x����µ��v����px^��~�xzy��b�
¢��~����%v � �^vd�^�b�w�^v��¡��y������%y��b�
�b��yU���%y���v � vd����y�~����^�g����~)��y��
�%vd�z�����
� � ~���x^�^� � ���g���b���%�£��� � vd��yA~���y��d�z���g��¬'v�x^���^�b�b�
~ ° ~��dy)~Xy�y������Æx^���¡�%����yA~����^�£{z� � ~���y��¤�%� � ~��dyA���

���g� ,�ân4 · � v�x^�A��x����d����y � ��x������bx^�A�wvd�z¬'�b�%y���¢k� � �������%���
� ~�x^¯"��÷-�����b� ��vd�dy {�| ~���vd��{Sx^�������bx�{^�)���b���%vd�dy����)��v��Z�Z�¼�
�Z��~��;{z�j�¤~Â��v����px^��~�xzy��¦¢�A~��,fb~��¤���¸{^�K���b�A�^�b���A���¦���
� ��v����A~�����~Xy���vd� � ~����%vd��y��A~����dy��b�S�%y � ��v����A~�����~Xy���vd�
��vd���¤ª�x^���Z÷-�����g����v���y>�b�d~����b�
�b��y>���Æ������xµ{}| x^�^�£{z��Á�x�����v��
¢��~����%v � �^vd�^�S{z�
y���~��X~�x^¯¸��vdx^���b�dy � x^�^�����b�Æ����~�����������y
{^~����¦���b� � ��x��¸���A~���{^�b�¦��v��z¢�b���b���%�g�µ����y�������~Xy���vd��~����b�
{zx©{zv���~����^� Ñ ÷ · ± æ � · 4�� æ , · ± æ �}±�±�± æ �b� � ~���y�����xz�
������� Ò �U÷-�z���O�������g�£¢v���������y¡���\��~d{z���r{}| x��^� � �b{^~���v��d���
{z���$| ~��%y����Z�¼y��n{zxj�A�����A�A�^��x^�g�}{}| x^�^� � ~���yÆ���©���dy����d��~��dy
{z�S¬'��x^�^�g�S�A�����A�A�^��x^�A�p~�xO�%vd���¼y��r{z� � ��v����A~��������w�%y
{}| ~�xzy���� � ~���yf�b� � �����
��y�yA~���yh�ã{z�g�ny���~��X~�x^¯M�b���%vd���
����~���v�xzy����){z�Æ¢�A~����A�^���@��| �b�������p�����£{z�g�)�%yA~ � �b�){zx � ��v��
�%�g����x��U���g{^~��%y���v��^�^�b�z�������b�dy��¼��ªdx�����¬'x���ªdxw| � ���bx^� � ���g���b�z�
y�~�y���v��fv��A~������

s x�~��A~���y��©ª�x�~�y����®~���y��¤�%���b�b� � ��vX������~���y¦{z�O{zvdx^§��

�Z�������b�f¢�A~��,fb~��¤���g���>��~��¤�f~�x������£{z� ->�������¤ª�x^���)uUx^�^�¤�������
{zx · ~���~�{^~��}{}| ÷D� � ~����^�d�w{zx®Ä;~��^�b��~���á¸�%yp{z�\ßZx��b{z�
Ñ {^��xz¯
��~���vd��~�y�v������b� Ò ��{z�����b��§b�D�¤~���v��A~Xy�v������g��¢�A~��'f�~��¤�C�%y
�%����ªS��~���vd��~�y�vd�����b�C�%y���~��^���b����vd��y-�%y�� � ���g���b��y��b� �£�%�%y�y��
{z�bxz¯z���b�
�D�b{z��y���v��¡{^�b�n,dân4 · �g{zv���yC����¯Æ�������b�%y���v��^�^�g���b�
��~�y��b��v�������d�¬'�bx^�^�b�£�A�����A�A�^��x^�A�.g��"���g� y��^�b�
�g�£~���v��A{z�b�
� ~������b�;~���y��¤�%���b���������b�%y���v��^�^�g����v����������^����y��^v�y�~��
���b�dy
�¤~9��v����¤ª�x^� � ��v � v�����y���v��^���������d� ���b�r���Z�Z����v��^����������y��\�%y
�¤~��^��~����g�à{z� � ��v��d��~�����~�y���v�� � ~��¿��v���y��A~�����y��g�������b�
�%vd��y��A~����dy��b�¿����v���~����g���r���g� ��v���y��A~�����y��b�¿��vdx � ���b�b�r���b�
�%vd��y��A~����dy��b����x^�����b�-{zvd��~����^�b����v���y����Zx����%y-���b� ~ �^� ���¤��~X�
y���v���� {z�;�%�b�-y��g�A�^�^�¤ªdx��b�-�£�¤~£���b��v���xzy���v���{z� � ��v��^�������b�
�¤����x��){zxh��v���{^�£����{^x��'y����������

��� � ��v��d��~����
�
{z�b� ,�ân4 · | 06
~r�b�d~����b�
�b��y;v�Á��b��y

{z�bxz¯ �%vd�z¢�����������b�K���Z�Z��y����g���£�U~ � �������������Â{}| ÷-x^�d���^�
��� �-�� �� �C�¡��x��j�¤~¾{zv�x^����� � ��v��^������~Xy���ª�x^�ã{z�ã�$| xzy����
���¼y��9�%y¸{z�®��| xzy������¤��~��^������y��Â{z�®��~ � ��vd���A~�����~Xy���v�� � ~��
�%vd��y��A~����dy��b�b�}�%yp�¤~¦���b��v���{z�n{^�n¥)���A��~��A{"! �-��# ��$&% � ���
��x^�w��� � ���p������~���y���ª�x^�d� · �b� � ���b�^�������b�}vd�dyC~ �^� v���y���x^�
�b����~����A~��d�)��x^�D�^v�y�����~d�/y����Z��y�����y x^�^��vdx^���b��y�x^���)�����A�-{z�
�^vd�p�^����x����b�@~ �^� �����b~Xy���v������

· �b�£y���v��¤�>¬'v�x^�A�Æv���y£y��b��v������^��{zx � �¤~��¤�����£�b���¤{z�b�dy
{z�g�Æ�
�b�p�^���b�Æ{z�����%y�y����%v����Sx^��~�x^y����r��������y���v�x^�d���g�
{^~����;x^�^��~��p����~����%���'y�x�{z����x����
�%y£{z�%y�����{zx����}�%yÆ�����A�^�
{z�£�^vd�p�^����x����g�>~����¼y����g���

4�v�x^� � ��x���{}| ���z¢vd����~�y���v����Æ½ �� � A"9:@ � � �^9,- -;>�A">^7�C
�%y � � � A )^Cz+ 3 � AB8�� 9�AB@17 �(' 2*) �'$0& � �
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[/\^]�]2_V`Vacbd_Ve*fCgihkjlgnmdapo"h:qM\^_C[srVo"hkfVhteQu�acvOo"`dw:vO_x[/\^]�ayw�e*v{z \|ht}^g|`Vacu�giw�ap\|`A~
o"w��	�yo"�Vgi`CvOhto*�	\^�y}^_Va�~VfVhteQu�apvOoQ`dw�ut[/apo"`dwta��Ybd_Vo*vO_��J�J]�f�\^u�ay_V]

� o 12eme � htayoQ`V`Cgi�V�J�J]�f�\^u�ay_V]�vOo���z ���O� ·�� ��`O��\^h��
]�g(wtay\^` · \^`^wth�\^���<h�\^�V�yoQ]�u4ap`��Tgi`J_O�Eg|[/w�_Vhtap`V}��{�E�����
·�� � z ¡|¢d£¤gxo"_ �papo"_6¥x��z ¦�[/\|�po=��g(w�ap\|`Ygi�po§�J_Vf�e"htayoQ_Vhto
vOoHu<�xap`VoHu<vOo��Vgiap`^w���¦¨w�apo"`V`Vo2��¦<�l�O� ©ª�J¦�£«~Oap�Yg¤e"w�e�\|h��
}dgi`Vacu�e#fCg|h��yo · oQ`^wth�o�¬leQ`Vayox��`YvO_Cu�w�htayoQ��o/w��`O��\^h�]�g(�
wtapbd_Vo¬ ¹ ��®2vOo���z ¦�[/\|�po�o/w�fCg|h�hsgiap`Ve2fCgih¤�cg#¯ � �	��¦<�
g|ay`Cu�a�bd_Vo§fYgih��°z ¦<±	¯ � ~+��z ��� � ¯	�&~+�°z �������+~²�°z ��¦¨¦¨¦³o/w
v{z gi_Vw�htoQuAap`Cu�w�ayw�_Owtay\^`CuQ©H�.m|oH[²�°z gifCfV_VaJvOo<[/oHuA\^h�}dgi`Vacu�]�oHu
ap`dw�o"ht`Cgiw�ap\|`Cg|_O�{~|��� ·�� �6z ¹ ¡|¡|¢*g4[/\|`Yu�wta�wt_Ve	_V`=e"m|eQ`Vo/�
]�o"`dw:]�gihsbd_Cgi`dw�vOo*��z g|`V`Ve"o ¹ ¡|¡|¢C©

��� ·�� �6z ¹ ¡|¡|¢2o"`xbd_VoQ�pbd_VoHu�[srVa�´&htoQu¤µ
¶¸·^¹ fCgn�Oukh�oQfVhteQu�o"`dw�eHu
¶º¹(»|¼ fCg|h�wtap["ayfYgi`dwtukvO\^`^w ¹ ¼|½ ay`YvO_Cu�w�htayoQ�pu
¶ ¢|¡ ¼ u�\|_V]�acu�u�ap\|`Cu¤�Eg|h�wtap["�yoHu�[/\^]�fC�yo"wtus£
¶º¹(¼V¾ hto/�¿�yoH[«wto"_VhsukvO_À]�\^`CvOo¤o"`dwtayoQh
¶ ¹ ¡|¡^¡Á��o"`JmJaph�\^`Y£2htg|fVfY\^h�wsu�h�oHÂ/_CufCgih��po�[/\^]�ayw�e
u�["ayoQ`^wta���b^_Co��]�ay`Cay]2_V] ¼ fCg|h:gih�w�ac[/�poH£

¶�¼d¹i· gih�w�ac[/�poQu�u�eQ�yoH[«w�ap\|`C`VeQu��E¢ ¹¸Ã vOoQu�gih�w�ac[/�poQu
u�\^_V]�apus£

¶º¹ [/\^`O��e"hto"`C["ayoQhtu¨fV�yeQ`Vapo"hsu<vOo:hto"`C\|]�]�e"o�ap`^wto"ht`Cg(�
w�ap\|`Cg|�yo

¶ ¢ ¾ [/\^`O��e"hto"`C["oQukap`CvO_Cu�w�htapo"�p�yoHukay`JmJa�wte"oHu
¶�¼ ¡|¡^¡§�Eo"`JmJayht\|`�£<fYgi}|oHukvVgi`Cu:�yoHu���[«w�oHu
¶ÅÄ ¹ u�wsgi`CvCu�v{z oQ`dw�hto"fVhtapu�oQukap`CvO_Yu�wth�apo"�p�yoHu
¶Æ¾n¹ h�oQmd_CoQulay`dwto"ht`Cg(wtay\^`Cgi�poQu�g|utu�\O[/ape"oHu�gnm^oQ[4�°z �����·�� � z ¹ ¡|¡^¢ÁfY\^_VhÇ�cg�fC_V�V�pap[Qg(w�ap\|`�vOoU`J_V]�e"ht\^u
u�f�eQ["apg|_O�{~*fCgiht]�a�o"�p�yoHuÁµ*¦<È � ¯�~ ·�� ¯*~�ÈC©*\|�
��g(wtrA©M��\JvVo"�p�yap`V}Ég|`Cv��	�y}^\|hta�wtrV]�u"~���`^wH©MÈY©<\|�
�J�Ou�wto"]�u��O[/apo"`Y[/o|~&��`dwQ©AÈY©{\i���¨h�\Ov{©{¦�[/\|`C\|]�ap[Qu"~
ÈC©V\|�.��`dw�oQ�y�pap}|o"`dw	��g|`J_O�Eg|[/w�_Vhtay`C}C©

�+o"`CvCgi`dw ¼ÉÊ \|_Vhsu"~*��� ·�� � z ¡|¢7g7[srVo"hs[srVeÁ¥ºhte/�
f�\|`CvVh�o*¥�_V`xvO\|_C�V�yo�[srYgi�p�yoQ`V}|o�µ

¶ ¯�eQ_V`VaphËvOoHuËu�fYeH[/acgi�papu�w�oHuÌvOoÍ[/\^]�]2_V`Cg|_Ow�eHu
ut[/apo"`dw�ay�Ybd_VoQu²vVa�´&e"hto"`dw�oHu+]�giacu²[/\|]�fV�pe"]�oQ`^wsgiaph�oHu
w�oQ�y�poQu�bd_VoÎ�cgÏ¯�oQ[srCo"hs[srVo � fYeQhtgiw�ap\|`V`Co"�p�yo�o"w
��z �	apvOo§¥x�pgx��eQ["apu�ap\|`A~.�°z ��`O��\|ht]�g(wtapbd_Vo^~ ��z ��`dw�oQ�y�pay�
}|oQ`C[/o*�	h�wta��Y["ayoQ�y�po¤o/w:��z �	_Ow�\^]�g(w�acbd_Vo¨Ð

¶ [/\^`O��ht\|`dw�oQhU�poQuÉfY\^ay`dwtu�vOoÑmJ_Vo¸ap`CvO_Cu�w�htapo"�cuUo"w
ut[/apo"`dw�ay�Ybd_VoQu�f�\|_Vh*vOeQ�Cg(w�w�hto�vOo�wt\|_OwtoQul�yoHulfVh�\|�
�V�pe"]�g(wtapbd_VoHuk]�g Ê o"_Ch�oHu�oQ`À}|oQu�w�ap\|`#ap`CvO_Cu�w�htayoQ�y�po|©

�²g|h�_V`ÒfVht\|}^htg|]�]�o7u�["ayoQ`dw�ay�Ybd_VoÓ[/\^`Cu�wta�wt_Ve1vOo ¹ Ä
� hsg|[sÔOu¤w�hsgiaywtg|`dw2vOoQu2fVht\|�V�pe"]�giw�acb^_CoQu¤wto"�p�yoHu2bd_Vo^~ fCg|h
o"�Oo"]�fV�po§µ{\^htvO\^`V`Cg|`C[/oQ]�oQ`dwQ~�}|oQu�w�ap\|`ÇvOo�u�wt\J[sÔOuQ~YfCh�e"�
mJacu�ap\|`Yu�vVo�m|o"`dwtoQuQ~HfC�pg|`Va���["g(wtay\^`A~(gi}^o"`C["o"]�o"`dwQ~(vOap]�o"`O�
u�ap\|`V`VoQ]�o"`dwÀvVoÇhtoQutu�\^_Vhs[/oQuQ~<eHbd_Vay�pap�Vhtg|}|oTvVoÕ[srYgiht}|oQuQ~
}^oQu�w�ap\|`¸vVoThto"m|oQ`J_Cuo"w#vOoÇfVh�ay�{~�}^oQu�w�ap\|`¸vVoÇ[/\^]�fYe"�
wto"`C["oQuQ~n�y\O["g|�yacutg(w�ap\|`�vAz oQ`^wth�oQfYÖ|wtuQ~nfVh�\^�V�p×"]�oQu�vOo�w�hsgi`Cu��
f�\|h�wQ~ �y\^}|acu�wtapbd_Vo�ap`dm^o"hsu�o^~{u��Ou�w�×"]�oHu*v{z ap`O��\^h�]�g(wtay\^`A~A�po
u��J]�fY\du�ap_V]7gkfV_lw�hsgiayw�o"h �pgkfV�p_VfCg|h�w�vOoQuA[srYgi�p�yoQ`V}|oHu&fY\|�
u�eQu�fCgih*�poQu¤`V\^_Vm|oHgi_O�ÇfCgihsg|vOap}|]�oHulvV_ÉØ�ÙHÚ|Ú&ÛÝÜ Þ ßVà(áãâ
ä à(â&à"ådæ ä æ"âCç<o"w�["\|_VmJhtayh*��z oQ`Cu�o"]4�C�yo=vV_6[/�O[/�po=vOomJapo
vVoQukfVht\OvO_VaywtuQ~Oay`C["�y_Ygi`dwM�cg�[/\^`C[/oQfOw�ap\|`A~J�cg2�Egi�Vhtap[Qg(wtay\^`A~
�cg�]�giap`dw�oQ`Cgi`C["o|~V�cgvOacu�w�htay�V_Vw�ap\|`xo/w��yoHu	u�o"htmdac[/oHu�g|utu�\|�
["ayeHu"© � gÀbd_Cgi�pa�wteu�["ayoQ`dw�ay�Ybd_Vog#e/w�e�hteQ["\|]�f�o"`Cu�e"o�fCg|h
�cg�hto"]�apu�o�vOo ¹ ½ fCh�ay�§f�\|_Vh��poQu:]�oQay�p�po"_Vhsu:gih�w�ac[/�poQukfCh�e"�
u�o"`dwteQuQ©

�O_C["["×Qu ut[/apo"`dw�ay�Ybd_VoÅ]�giacuÕe"}dgi�po"]�o"`dw6u�_Y["[/×HuÕay`V�
vV_Cu�wth�apo"�Àµl��� ·�� � z ¹ ¡^¡|¢�gºg(w�w�aph�e ¹ ¼|½ fCgih�w�ac[/apfCg|`^wsu
ap`CvO_Yu�wth�apo"�cu"© � oÆu�g|�y\^`èv{z o/�Of�\^utgi`dwtuÁgéh�oQ}|ht\|_Vf�e Ä ¹
u�wtg|`CvVu¤u�_Vh��poQu�wtrVe"]�g(wtapbd_VoHu¤[/�peQu¤v{z ��� ·�� � ©{��oQu¤g|[/�
wto"_Vhsu{ap]�fY\^h�wsgi`dwtuAvV_�u�oH[«w�oQ_VhAeH[/\|`C\|]�apbd_Vo²e"wtg|ayoQ`^wAfCh�e"�
u�o"`dwsu µ	��¦ � �x���4~�� � � ¬�~ · ���J¦<êÅ���J¦:~*�J¦�¬¤± � ��~
���¤�Æ� ·Më ¦¨¦<¯*~*�O���{~l�J��¦<��¦<���&~¤±�¬*�{~	o/ws[i© � ht\|acu
ì \|htÔOu�rC\|fCu<ay`CvV_Cu�wth�apo"�cuk\|`dwke"}dgi�po"]�o"`dw�oQ_§�papo"_A~Jm|\^ayhk�po
u�ayw�o�µOíJíJíkî�ïnð ñ|ï<î�òdóCôCõHö�÷iønðYùJúY©
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fCg|h:��gihs[/oQ�A�x\|`C}|oQg|_=o"w:¦¨h�ac[*�Ogi`C�pgnmJap�y�po
� g 6e Ê \^_Vht`Ve"o � �yoHu4ap`CvO_Yu�wth�apo"�cu4o"w��poQu2]�g(wtrVe"]�g(�

wtap["ayoQ`Cu*u�o�fCg|h��po"`dw«�Tgnm(giayw¤fY\^_Vh¤w�rV×Q]�o��keQh�\^`Cgi_Vw�acb^_Co
o"w2oQu�fCg^[/o|©�¦¨�p�yo§e/wsgiayw�¥x��z ay`Vayw�acg(wtaym^o§vO_ · �	¯	�{~�vOo#�cg

�V���:�«~AvOo��cgx�O���M~Agnm|oH[��po�u�\|_Vw�apo"`ÇvVo��cg#¯ � �	��¦<�
o"w[/o"�p_Va��Y`Cgi`C["ayoQh�vOoÀ�°z ±:`Vapm|oQhtu�ayw�e#�+g|_V�	�Og|�Cg(wtayoQh�vVo
� \|_C�y\^_Cu�o^©
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¦¨�p�yo gÏh�eQ_V`VaU¥Ò��z ��`Cu�wta�wt_OwévVo ��g(wtrVe"]�giw�acb^_CoQu
vOo � \|_V�p\|_Cu�oÁ����� � £#oQ`dmJaph�\^` » ¡ÉfYgih�w�ac[/apfCgi`dwtuQ~ko/wTg
e/wteU\|ht}^g|`Vacu�eQo�fYgihT��g|ht["o"���x\|`V}^oQg|_³���O���	�«~¤�O�T�
o/w=¯ � �	��¦<�²£�gnm|oQ[§��z g|apvOoxvOox�x\^rCgi]�oHvÉ��g^u�]�\^_CvOa
fY\^_Vh*�poQu¤g|u�fYoH[«wsu*u�["ayoQ`^wta���b^_CoQuQ~Ywt\|_Cu*vVo"_O�ÇvVo���z ��� � ©ë _VaywÓo/�Of�\^u�eQuÆv{z ap`CvO_Cu�w�htayoQ�pu7\^`dw7e"w�e�u�_VaymJacuÆv{z _V`Vo
wtg|�V�yo1h�\^`CvOo|© � oQu�w�hsgi`Cu�fCg|h�oQ`^wsu"~�o"w¸�poÆ�C�p] vOo1�pg
Ê \|_Vht`VeQo|~Éu�o"ht\|`dw �CayoQ`^wtÖiwèvVapu�fY\^`Vap�V�yoHuèu�_Vhè�yo u�ayw�o
��������� ôJôVñ"ð��Yõ�î�ïnð�� ��� î�ò^ó�©

qMh�_V`C\��J\^_���o/wÓvOo���g^u�utgi_C��wÓ�.mdacg(wtay\^` gèfVhte/�
u�oQ`dw�eT��z ay`V}^e"`Vape"htapoTvOoÇ["\|`C["o"fOwtay\^`Åo/w#�°z _Ow�ap�paputg(wtay\^`¸vOo
]�g|bd_Vo/w�w�oHu6`J_V]�e"htapbd_VoHu"©4���#g7]�acu6��z g^["[/oQ`dwÉu�_ChU�poQu� ��\|_C["�yoHu²gi_Owt\|]�g(wtapbd_VoHu�vAz � � FHBES6B � @VFQB � D �O¥kay`Y[/�p_Vh�o�¥
w�\^_Cu��poQuu�wtg^vOoQuvVo��pg ["\|`C["o"fOwtay\^`A~¨o"w§u�_Ch�pgÕ`C\iw�ap\|`
vOo�! � D ! I � FQB � D#" � $
� FHI ~^u�\|_V�pay}^`Cgi`dw¨�cg*`VeH[/oQutu�a�wte	vOo
�°z _Owtay�paputg(wtay\^`xvOo¤]�\OvO×Q�yoHu:gi�peQgiw�\^ayhtoQuQ©

· rVhtapu�w�acgi` ��g|h�a vV_ }|ht\|_Vf�o%�Og(��hsgi` �ã��_Yu�ap\|`
�O�:¬l¦<�À���O�	¦ · ����~�]�\iwto"_Vhsu�v{z gnmdap\|`�£«~Cg�ap`Cu�apu�w�e�u�_Vh
�pg#[/\^]�fV�yo"�Oa�wte�vVoQul]�\JvV×"�poQu*bd_Va+`VeQ["oQutu�ayw�oQ`dw¤��z _Ow�ap�yacutg(�
w�ap\|`7vOoÕfV�p_Cu�apo"_ChtuÀvO\^]�g|ay`CoQuxvOoÕ�cgUfVrJ�Ou�apbd_VoÅ�ãwtrVo"h��
]�apbd_Vo^~(]�eH["g|`Vapbd_Vo�vOoHu&%C_VacvOoQuQ~|[/\^]4�V_Yu�wtay\^`A~y©Q©"©s£A]�giacu
gi_Cutu�a	��z ap`dw�ht\JvV_C[«wtay\^`�vOoT]�\OvO×"�poQu=w�oQ]�fY\^h�oQ�pu§vO_Å�Egiayw
vOo=��z ay`Cu�wtg|�Vap�yayw�eÀvOoQu2fVrVeQ`V\|]�×Q`VoQuQ© � g�`VeH[/oHu�u�a�wte§v{z _V`
[/\^_VfV�cgi}|olo"`dwth�o¤�poQuk\|_Vw�ap�pu�vOo*u�ay]2_V�cg(w�ap\|`Àu�\|fVrVacu�w�acb^_CeQu
o/w4�poQu4\|_Owtay�cu�v{z \|fVw�ap]�acutg(w�ap\|`6gÀoQ`C[/\^h�o�e"w�e=u�\|_V�pap}|`VeQo|~
giap`Cu�a.bd_Vo4��z ay]�f�\|h�wtgi`Y[/o4vOoHu	e"w�_CvVoQu�fVh�eHgi�cgi�V�poQu	vOo4ht\i�
�V_Cu�w�oHu�u�o¤fY\^_Vh��yo�[Qgi�c[/_V�AvVoQukwt\|�pe"hsgi`C["oQuQ©

È|oHgi`O� · rVhtapu�w�\^fVrVo · _C�yap\|�pa²g§bd_Vayw�wte��po�vO\|]�g|ay`Vo�vOo
�pg��Egi�Vhtac["g(wtay\^` fY\^_Vh2g|�Y\^htvVo"h4�po "(I�'YIJD 
 IÅS6@VD�@)(�I|P
S6IJD&F [srCo+**�:aph:�Vhsgi`C["o/�-, � � ©J���A["\|`Cu�apu�w�olac[/aAoQ`§��z \^fO�
w�ap]�aputg(wtay\^`ÇvOoHu	htoQ["o/w�wtoQulacu�u�_VoQulvOo��pg=m|oQ`^wto2vOo��Vap�y�po/wsu
v{z gnmdap\|`Yu"~�o"`1u�o"}^]�oQ`dwtgi`dwT�poQuTfVhta��Óu�_Vaym(g|`^w��pg¸b^_Yg(�
�yayw�e�o"w��pgxvCg(w�ovAz g^[srCg(wH© � z ay]�fCg^[«w�oQu�w*]�g Ê o"_Ch�u�_Vh4�pg
]�giht}|o�vVo��cg	["\|]�fCgi}^`Vapo���oHu�wtay]�ek¥ ¾QÄ Ã £«©nÈY© � · © · _V�yap\|�pa
gÕfVhteQu�o"`dw�eÀ_V`ÁrVacu�wt\|htapbd_Vo�vVoQuvOay´&e"hto"`dw�oHu�]�e"w�rV\OvOoHu
_Ow�ap�papu�e"oHu"~&u�\^_V�pay}^`Cgi`dw�bd_Vo��yoHu	e"w�_CvVapg|`^wsu:��hsgi`YÂ"giacu	u�\|`dw
fCgih��Egiayw�oQ]�o"`dw�giht]�eQu<fY\^_Vh<hte"f�\|`CvVh�o	¥4[/oQu<fVht\|�V�p×"]�oQuQ~
]�giacu�b^_ z ap�pukm^\|`dw�u�\^_Vm|oQ`^wk�poQuMh�eHu�\^_CvOhtolvCgi`CuM�poQuk�cgi��\i�
htgiw�\^ayhtoQukgi`C}|�p\i��u�gi�J\^`Cu�.

� rVapo"hth�����h�_C\iw�v{z �:aph��V_YuxgÉfCh�eHu�oQ`^wteÇ�poQuÀoQ` Ê o"_V�
v{z _V`Vo1["\|`C["o"fOwtay\^`�ht\|�C_Cu�wtoÓvVgi`YuÅ�pgÎfVrCg|u�oÓ�.mng|`dw��
�¨ht\ Ê o/wvO_��cgi`C["o"]�o"`dwv{z _V`Á`V\|_Vm^o"��gnmJay\^`A©¨��[«wt_Vo"�p�po/�
]�o"`dwQ~J�poQu�]�\OvO×Q�yoHu�u�\|`dw�vVe/w�oQh�]�ap`Vacu�wtoQuQ~d�poQu�]�giht}|oHu¨vOo
u�eH[/_Vhtayw�e�vOoHuvOay´�eQh�oQ`^wsu[/\^]�fY\du�g|`^wsu�e/wsgi`dw=gi}^h�eQ}|e"oHu"©
� z \|� Ê oH[«wta���oQu�wkvOo¤fCg^u�u�o"hk¥�vOoQuM]�\OvO×"�poQukg|�yeHg(w�\^ayhtoQuQ~do/w
vOo#�pgT`V\iwtay\^`UvOo=]�g|h�}^o§¥T["o"�p�yo#vOo#h�acu�bd_Vo§["gi�c[/_C�ye§o/w
v{z ay`dw�oQh�m(g|�y�po�vOo¤[/\^`O�Yg|`C[/o^© � oHu�vVa0/[/_C��wteQuku�\^`dwMgi_Vwtgi`dw
[/_V�yw�_Ch�oQ�y�poQu�bd_Vo¤wtoQ[srV`Vacbd_VoQuQ©

¯�ac[srCgihsvÕ¦¨f�o"`V\(� vO_ · �:¦��Ug�fVhteQu�o"`dw�e§vOoQu�fVht\i�
�V�p×"]�oQu§v{z \^fOw�ap]�aputg(wtay\^`�vOo�wthtg Ê oQ[/w�\|aphto#f�\|_Ch§vOoHu=utg(�
w�oQ�y�pa�wtoQu�u�o#vOe"fC�pg^Â"gi`dw4oQ`6��\^h�]�g(wtay\^`A© ���kuQz g|}|ayw2vOo=]�ay�

`Vap]�apu�o"h��pg�["\|`Cu�\|]�]�g(wtay\^`=wt\iwtg|�yo¤wt\|_Ow�o"`�[/\^`Cu�o"htmng|`dw
_V`xeHb^_Cay�pay�Ch�o*oQ`^wth�o*�poQu�u�giw�oQ�y�pa�wtoQuQ© � o*]�\OvO×Q�yo4vVo�[/\|]��
]�gi`CvVo\|fOwtay]�g|�yohteQu�_V�ywtg|`^w4["\|`dw�apo"`dw2vVoQu�["\|`dw�hsgiap`dw�oQu
[/\^_VfV�cgi`dw�oHu²o/w<vVoQu<vVaput[/\^`^wtay`J_Vayw�eHu¨bd_VaVhto"`CvVo"`dw¨�pg¤hteQu�\i�
�p_Ow�ap\|`xvOa1/[/ap�yo^©

· gi�pay�dwto · rCgi]�f�o/wtayoQhºv{z �	u�w�htay_C] ���C�yacgi�poÆ¦<���l�
f�\|_Vhx�poQuxutg(wto"�p�yayw�oHut£#gÁgi��\|hsvOe vOay´�eQh�oQ`^wsuÀfVht\|�V�p×"]�oQu
v{z \|fOwtay]�acu�giw�ap\|`Uu�o#fVh�eHu�oQ`dwtgi`dw4�p\|hsu4vVo§�cgT["\|`C["o"fOwtay\^`
o/w�vO_=vVe"fV�p\|apo"]�o"`dwkvOo�utg(wto"�p�yayw�oHu"© � oHu<fVht\|�C�y×Q]�oHu¨acu�u�_Cu
vOo¤�cg�hteQu�apu�wtg|`C[/olvOoQuM]�g(wte"htapg|_O�{~dvOol�cg4]�eQ[Qgi`Vacbd_Vo|~OvOo
��z \^fOw�ap]�aputg(wtay\^`2o"w<vO_�["\|`dw�htÖ|�pokvOoMw�hsg Ê oQ[/w�\^ayhtoQu+u�\|`dw.w��d�
fVacbd_Vo"]�o"`dw�hteQu�\|�p_Cu¤fCg|h*�°z _Ow�ap�paputg(wtay\^`ÕvAz \^_Ow�ap�pu � �Y\32pwtoQu
`V\^ayhtoQus�O[/\^]�]�o��T� � � �	ql~Y]�g|apu�gi_Cutu�a v{z gi�p}|\|htayw�rV]�oQu
}|eQ`Ve/wtapbd_VoHu"~J�cgiacu�utgi`dw�vVo��cg4fC�pg^[/o¤¥4vOoHu<wthtgnm(g|_O��vVolhto/�
[srVoQht[srVo¤fV�p_Cu�g^vVgifOwteQu�g|_O�=fVht\|�V�p×"]�oHu"©

�JeQ�Cg|u�w�apo"` · �po"hs[=g|fVfCg|h�wtayoQ`^w�gi_ÉvVe"fCg|h�wto"]�o"`dw2hto/�
[srVoQht[srVovAz �	�p[Qg(w�oQ���	�yoQ`VapgÇ�JfCg|["o|~.o"`dw�hto"fVhtacu�o["\|`C["_Vh��
hto"`dw�oÕv{z �	u�w�htay_V]À© � _Ca¤g|_Cutu�a¤g �Eg|a�wÀe/wsg(wxvOoÇ��oQu�\|ap`Cu
e"]�oQh�}^o"`dwtu�o"`�`V\|_Cm|oQg|_O�Æ\|_Owtay�cuÕv{z \|fOwtay]�acu�giw�ap\|`A~*oQ`
[/\^`C[/oQfOw�ap\|`#ht\|�V_Cu�w�o^~Oo/w	vOo¤]�\OvO×"�poQuk]2_V�yw�ay��fVrJ�Ou�apbd_VoHu"©

¦¨`O�Y`A~*¦¨htap[ · rCg|fV_Ow g¸fVhteQu�o"`dwteÉ�po�["\|`C["o"fOw6vOo
u�\|_���o"htapol`J_V]�eQh�acbd_Vo��°���y\ ì �Jay]2_V�cg(w�\^hs£M[srVo4**�:aph��V_Yu"©
� z \|� Ê oQ[«wta��AoHu�w�e"mJapvVo"]�]�o"`dwMvOo	h�oQ]�fC�pg^[/o"h<�yoHu<[/\65Ow�oQ_O�
oQututgiacu�o"`¸u�\|_)��oQh�apo|©<¦¨`¸u�o��Cg|utgi`dw=u�_Vh=��z gi_V}^]�oQ`dwtg(�
w�ap\|` g^[«w�_Co"�p�yovOo���z o7/["g^[/ayw�e�vOoQu�]�g^[srVap`VoQu¤o"w4vOoQu*g|���
}|\^h�ayw�rC]�oHu"~|¦¨h�ac[ · rCg|fV_Ow<oHu�wtay]�o	bd_Vo:["oQu²\^_Ow�ap�pu�u�oQh�\^`dw
fV�po"ap`Vo"]�oQ`^w:\^fYeQhtgiw�ap\|`V`Co"�cu�oQ` ¹ ¡ ¼ ¡V©· o=bd_Va<��htg|fVfYo#vVgi`Yu�[/oHu�o/�Of�\^u�eQuQ~.[|z oHu�w4�cgxhteQ["_Vh��
hto"`C["oMvOoHu�]�\|wtu�\|fVw�ap]�acutg(w�ap\|`2o/w²ht\|�V_Cu�w�oHu�u�o<g|�y\^htu�bd_Az g
fVhtay\^h�a�wt\|_OwtoQu¤�poQu¤]�g(wtrVe"]�g(wtapbd_VoHu¤gifVfV�pacb^_Ce"oQu¤e"wtg|ayoQ`^w
[/\^`C[/oQh�`Ce"oQuQ©|�98Q]�o	u"z ap�Y`Vo�u"z gi}^a�w¨fCg^u²wt\|_ Ê \^_Vhtu<vOo	fVht\i�
�V�p×"]�oQukv{z \|fVw�ap]�acutg(w�ap\|`#bd_Vo��cg4¯:oQ[srVoQht[srVo � fYeQhtgiw�ap\|`O�
`VoQ�y�po<oHu�w�rCgi�Vayw�_Co"�p�yoQ]�oQ`dw�gi]�oQ`Ve"o<¥�w�hsgiayw�o"hM��o"w�u�_Vh�wt\|_Ow
v{z _V`Vo¨\^fOw�ap]�aputg(wtay\^`¤ay`dw�eQ}|hte"o¨¥�vOoHu{\|_Vw�ap�pu.vOo¨]�\OvOe"�paputg(�
w�ap\|`x`J_V]�eQh�acbd_VoH£/~C[/oH[/a ["\|`O�Cht]�o�bd_Vo�vVgi`Yu��°z ap`CvO_Cu�w�htayo
gieQh�\^`Cgi_Vw�acb^_Co=o/wu�fCg(wtapg|�yoÀgi_Yu�u�a°~+�cgÇ¯�© � ©²gÇw�\^_Ow�oÀu�g
fV�cg|["o|©� géwsgi�V�poÆht\|`CvOo7fVhteQu�acvOe"oÆfCg|hÅ¦¨htap[ · rYgifV_Ow¸g
v{z gi��\|hsv=f�\|h�w�e*u�_Vh��cg���\|ht]�giw�ap\|`#vOoQu�ap`V}^e"`Vapo"_Vhsulµ

¶ [/hsgiap`^wtolvAz _V`Co*�Cgiacu�u�o*vOo*`Vapm|oHgi_§w�oQ[srC`Vapbd_Vo^~
¶ ]�g|`Cbd_Vo*vOo¤��\|ht]�g(wtay\^`§u�wtg(wtapu�w�acbd_Vo|~
¶ `V\|_Vm^o"�p�yox["\|`C["_Vh�hto"`Y[/oxvOoQu�ap`V}^e"`Vapo"_VhsuvO_Åu�_CvJ�
oQu�w�g^u�acg(wtapbd_Vo^©

� \|_Cu��poQu=ay`YvO_Cu�w�htayoQ�pu�fCh�eHu�oQ`^wsuuQz g^["[/\^htvVo"`dwu�_Vh=�°z ay]��
f�\|h�wtgi`Y[/o�vOo��pgÀ[/\^`Cu�w�ayw�_Owtay\^`ÇvOo�hteQu�oQgi_V��fYoQh�]�o/w�wtg|`^w
gi_V��ap`CvO_Yu�wth�apo"�cu<vOo	w�ht\|_Vm^o"h¨_C`ay`dwto"ht�y\O[/_Vw�o"_Ch�g|vVeQbd_Cg(w
vVg|`Cu4�po#]�ap�payoQ_Ég|[Qg|vOeQ]�apbd_Vo^© · oQ["akfCg|utu�o=fCgih�vVgnm(gi`O�
wtg|}|o¨vOo¨["\|`dwtg^[«wsu{o"`dw�hto²ap`CvO_Cu�w�htayoQ�puAo/w.vO\O[/w�\|hsgi`dwsu"~«u�\|_Cu
_V`Vo=��\|ht]�o=¥TvOeQ�Cg(w�w�hto|© � `^w�e/wtee"m^\Jbd_VeHuµ��yo · ¦<�À�
¯:� · �2vOok�pg¤�O���	��g|ay`Yu�aObd_Az _V`2fCh�\ Ê o/w²vOokfVh�\^}|hsgi]�]�o
ap`CvO_Cu�w�htayoQ�.�O���	�¿���V���U¥���z ��� � ©
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[/\^]�]2_V`Vacbd_Ve¤fCgih:�xac[srVoQ� ¬l\|_Vht}^g|`Cv{~JfVhteQu�apvOoQ`dwQ~

o/w	�C\|_Cg^v§¯:apg|`Vo|~OmJac[/o*fVhteQu�apvVo"`dw:vO_#["\|]�ayw�e�ut[/apo"`dw�ay�Ybd_Vo
� g1u�ay�Oay×Q]�o¸eQvOayw�ap\|`ÎvOoº�pg���\^`O��e"hto"`Y[/o¸�Chtg|`C[/\|�

fVrC\|`VoÉ�Vaputgi`C`d_Co"�p�yoUvVoÉ�x\OvOeQ�yacu�giw�ap\|`Æo"wÕ�Jap]4_V�cg(wtay\^`
� � �O��� z |¡|¡^¢V~¨uQz oHu�wwto"`J_VoT¥U¯:gi�CgiwQ~M¥ �°z ¦<["\|�poT�x\i�
rCg|]�]�oHvOacgTv{z ��`V}|eQ`Vapo"_Vhsu"~+u�\|_Cu2�yo§w�rC×"]�o � �x\OvOe"�paputg(�
wtay\^`A~ � fOwtay]�acu�giw�ap\|`�o/wM�Oay]2_V�pgiw�ap\|`�vOoHu¨u��Ou�w�×Q]�oHu�µ|��e/�
�Yu#o"w � fVf�\|h�w�_V`Ca�wteQus�|© � z eHvOa�wtay\^`�|¡|¡|¢ gÉe/wteT��z \O[Q["g(�
u�ay\^`ÅvOo�hte"_V`Vaph�o"`Y[/\|htox_V`Vo���\|acu�o/w=oQ`ÅvOo"rV\^htu=vOo��cg
�Chtg|`C[/o�f�\|_Ch	�cg�fVhto"]�ay×Qh�o¤��\^apu	_V`Vo2m|e"htaywtgi�C�yo�["\|]�]4_O�
`Cg|_Ow�e�vOo[srCo"hs[srVo"_Vhsu�fY\^_Vh¤�Egiaph�o��po�fY\^ay`dw4u�_Vh¤�yoHu�vOe/�
m^o"�p\|fVf�o"]�o"`dwsu g|[/w�_VoQ�pu o"`�]�\OvOeQ�yacu�giw�ap\|`A~Hu�ap]4_C�pgiw�ap\|`*o/w
\^fOw�ap]�aputg(wtay\^`A© � z eQvVa�wtay\^`�i¡|¡^¢kvOo<� � �J����g:o"`Vhto"}^apu�w�hte
_V`�`V\^]4�Vhto<ap]�fY\^h�wsgi`dw+vVoMfYgih�w�ac[/apfCg(wtay\^`Cu"©H�¨�p_Cu²vOo ¼ ¡^¡
fCg|h�wtap["ayfYgi`dwtu²��hto"fVhteQu�o"`dwsgiapo"`dw ¾"Ä fCgn�Ou¨��htg|`C[/\^fVrV\|`CoQuQ©� o�u�_Y["[/×HuTvOoU�pg 6me eQvOayw�ap\|`ÓvOoÉ�pg¸[/\|`V��e"hto"`C["o
� � �O��� f�\^u�ayw�ap\|`V`Vox["o/w�wtoT[/\^`O��e"hto"`Y[/ox[/\^]�]�oÀ��z eQm|e/�
`VoQ]�o"`dw4u�["ayoQ`dw�ay�Ybd_Vo���htg|`C[/\^fVrV\|`Co2fVrYgihto�vCgi`Cu¤�povO\i�
]�giap`VoTvVo��pg6]�\OvOeQ�yacutg(w�ap\|`Åo"w#vOoT�pg6u�ap]4_V�cg(wtay\^`A© � g
hte"_Cutu�a�wtou�["ayoQ`^wta���b^_Co=vOo=� � �O����i¡|¡^¢xgÀe/wte=hto"`CvO_Co
f�\^utu�ap�V�pox}|h��|["oÀ¥���z ap]�fV�pap[Qg(w�ap\|`�vVoQu¢^¡Ç]�oQ]4�VhtoQuvV_
["\|]�a�wte�ut[/apo"`dwta��Ybd_Vo#��fV�p_Cul\|_Cm|o"h�wlu�_Vhl�°z ap`O��\|ht]�g(w�acbd_Vo|~
fV�p_Cu²ap`dw�oQh�`Cgiw�ap\|`Cg|�c£/~(vOoQu ¾ :]�oQ]4�VhtoQu²vO_�["\|]�a�wte�v{z \^h��
}dgi`Vacu�giw�ap\|`xo"w¤}^h��^[/o4g|_�wthtgnm(giap�.vVoQu�� · ]�o"]2�Vh�oHu�vV_
["\|]�a�wtexvOoÀ�yoH[«w�_Ch�o^© � oQu ¼J¹|¹ fCgifCayoQhtu�u�\|_V]�acu�¥Õ� � �
�J���6z ¡^¢\|`dw¤e/wte�vO\^_V�V�po"]�o"`dw*giht�Vayw�hteQuQ©��JoQ_V�pu ¾H½ ¡\^`dw
e"w�e�g|[Q[/o"fVw�eQu¤fYgih¤�yo["\|]�ayw�e�u�["ayoQ`dw�ay�Ybd_Vo|~{_V`Çwtg|_O�ÇvOo
u�e"�poQ[/w�ap\|`4vOo 	AL�� © � oHu.vOoQ_O��]�o"ap�y�po"_Ch�oHu.["\|`dw�htay�C_Ow�ap\|`Cu
vOo Ê o"_C`VoQul[srVo"hs[srVoQ_Vhtu	\|`dw¤e/w�e2h�eH[/\^]�f�o"`Yu�eQoQu�fCgihlvOoQu
fVhtay��� � �J��� � � �yapmJayoQh � g|�Cgih�w�rCo|~¨±:`Caym^o"hsu�ayw�e � gnmng|�°~
� _VeQ�YoH[Q£2o/w=¯ � �	��¦<� �°qM\|htapu���o/w�apo"`C`Vo|~<±	`Vapm|o"hsu�a�wte
�Mgiw�rV\^�yacbd_Vo*vOo*�°z � _VoHu�wH~V�:`V}^o"hsut£/©

� o�fVht\|}^htg|]�]�oUut[/apo"`dwta��Ybd_VoÉfVhte"m|\(�dgiaywTvOoQu�fVhte/�
u�o"`dwtgiw�ap\|`Cu�wsgi`dw*w�rVeQ\|htapbd_VoHulo/w�]�e/wtrV\OvO\|�p\|}^apbd_VoHulbd_Vo
vOeH[/htaym(g|`^wxvOoHuxgifVfV�pac["g(wtay\^`CuÀfVhsg(wtapbd_VoHu§o"w��(\|_¸ap`CvO_Yu��
wth�apo"�p�yoHu"©À�:\^_CuÑgnm|\|`YuÅw�oQ`J_ ¥ ["o�bd_Voé�pg fV_V�V�pac["g(�
wtay\^`�vOoHu�g|[«wtoQu�u�\|ayw�hteQg|�yacu�e"o=fYgih � gnm^\|acu�apo"h2fY\^_Vh�}^gi�
hsgi`dw�aph�_V`Vo7[/o"h�wtg|ay`CoÑbd_Cg|�yayw�eÑo/wÅ_V`VoÑmJapu�ap�Vay�payw�e7vOoQu

fC_V�V�pap[Qg(w�ap\|`YuÑ� � �J��� ©���oQuÑg|[/w�oQuÑu�\|`dwÑhte/��eQh�oQ`C[/eHu
u�_VhÉ�yo¸u�ayw�o ��� ����� ôdôiíJíJíkî������VøYõ^ñOõiï^ó<î�ò^óCôÁo/wÉe"}^gi�
�po"]�oQ`^w vOacu�f�\|`Cay�V�poQu�u�_VhÇ�poÉu�ayw�oÁvOoU�cg¸["\|`O��eQh�oQ`C[/o�µ
��� ����� ôJô(íJíJíkî«õ^ñOõ/ð��<î�òdóCôQð�øVñOõ/ðYùJúJôV© � o�fVht\|}^htg|]�]�o
e"wtg|a�w	g|h�wtap["_V�ye*g|_Ow�\^_Vh:vOolw�ht\|acu�u�oHu�u�ap\|`CuMfV�pe"`Vap×"htoQu¤µ

¾ ©�¯*©Y¬l�cgihsvO\^`��E¦¨�<� � ~ � g|_Cu�g|`V`Von£«~ � ��`dw�e"}^htgiw�ap\|`
vOoHu��Eg|[/w�oQ_Vhtu	rJ_V]�giap`Cu�vCgi`Cu	�pg�]�\OvOeQ�yacu�giw�ap\|`xo"w
u�ay]2_V�pgiw�ap\|`ÀvOoQuk\^h�}dgi`Vacutg(w�ap\|`Yu�vOo*fCh�\OvO_C[/w�ap\|`x�

O©�ÈY©���©! ¨gi`Cu�`Vac[sÔ��°±	� ë ~nqMoQ�y}^apbd_Von£«~ � � z gifVfVht\O[srVo
���"�MqM¦ � ë v{z giacvOo	]2_V��wtap["h�ayw�×Qh�ol¥��cg4vOeH[/acu�ap\|`xµ
acvOe"oHu�vOo*�Cg|u�o|~O�p\|}^ap["ayoQ�&o/w	["g^u�v{z gifVfV�pac["g(wtay\^`À�

¼ ©�� ©kÈC©k�	giwt[srVacg(�-,�\|_Cg|\C~²�	aphtoQ[«wto"_VhÀ[/\^]�]�oQht["apg|�
o/wé� ©Õ�{©Ç��o"�cg|[/ht\|ay�{~#��\|`Yu�_V�ywtg|`dw�u�oQ`Vap\|hÓo"w
¯�oHu�f�\|`Cutgi�C�yoÉ��Ö^�yoÁ�V\^h�]�giw�ap\|`�vVoÁ�J���#� � ¯�¦
�O��¯ � ~ � �	o��pg2�Jay]2_V�cg(w�ap\|`vVo����y_V��¥��°z ¦¨]4_C�pgi�
w�ap\|`x�^~

gnm^oQ[ÿbd_Cgihsgi`dwto/��u�oQfOwÎu�oHu�u�ay\^`Cu�fCg|htg|�y�p×"�poQuQ~ o/w�vOo"_O�
wsgi�V�poQu�ht\|`CvVoQu�gi`Vap]�e"oQu�fCg|h�vVoQu�ay`YvO_Cu�w�htayoQ�puQ~²vOoQu�o"`V�
u�o"ap}|`Ygi`dwtu�[srVoQht[srCo"_Vhsu<o"w	vOoQukfChtgiw�ac[/apo"`CukrV\du�fCa�wsgi�payoQhtuQ©

½ ¢�fCgifVapo"hsu�\^`^we"w�e�fCh�eHu�eQ�yoH[«w�ap\|`C`VeQu�o"w=`V\^_Cu�o"`V�
wsgi]�\|`Yu��pofVht\J["oQutu�_Yu�vOo=hto"�poQ[/w�_Vhto�f�\|_Vh2�°z eQvOayw�ap\|`6vVo
`J_V]�eQh�\duAu�f�eQ["apg|_O�lvCgi`Cu �yoHu{h�oQmJ_VoQuA�	�¨���¿��È^¦��O��~n¦¨`C}|ay�
`Co"o"htap`V}�:fVfC�yac[i©Y\i�¨��©Y�«©y~Y¦<È � ¯�~V��`V}|eQ`Vapo"htayo�vOoHu	�J�Ou��
wt×"]�oQu�v{z ��`O��\^h�]�g(wtay\^`A~+��`dwQ©²ÈC©+\|�	�¨ht\JvA©¨¯�oQuQ©y~²¯�oQmJ_Vo
�Chtg|`CÂ"g|apu�o¤vOo4¬loQu�w�ap\|`#��`CvO_Cu�w�htapo"�p�yo^©

� � �J��� z ¡|¢ÅgÁ��e"`Ve"�Y[/apeUvO_Óu�\|_OwtayoQ`Óu�["ayoQ`dw�ay�Ybd_Vo
vAz \^h�}dgi`Vacu�]�oHu&��htg|`CÂ"g|apu<µQ�poM¬¤vC¯$�M�	¯��*���"�k�&~(¯ � �:�
��¦<�M~l�O�¨¦%�����M~	�po&���y_V�7¦¨¦���~	�po � g|�Y\^htgiw�\^ayhto � �¿�
� � �'�M�	¯��6±	�T¯è¢ ¾H·i» Ð.vOo#�pgÇ�+±(�M�	�ÍvOoÀ�x\|`Yu
oQ`èqMo"�p}|acbd_Vo|~�fV�p_Cu�fCgih�w�ac[/_C�yap×"hto"]�o"`dw��yo)��o"`dw�htoºvVo
¯:oQ[srVoQht[srVoHu7o/w1v{z *²wt_CvOoQu1o"`Ì¬loHu�wtay\^` ��`YvO_Cu�w�htayoQ�y�po
�+�M¯�¦�¬l��£&Ð�v{z \^h�}dgi`Vacu�]�oHu4]�g|h�\O["g|ay`Yu=µ+¦<�x�«~<¦<�:��� ~
��ay`Vacu�w�×"hto	vOo	�°z ¦<vO_C[Qg(wtay\^`�	g(wtay\^`Cgi�po|~��M�	¯	� � ~,��¦<¯k�
� ël� �lÐJv{z \^h�}dgi`Vacu�]�oHu+ay`dwto"ht`Cg(wtay\^`Cgi_O�#µ|¦<±�¯ � ~d�-�k�&~
��±��=ÐCo/w	vOo*fCg|h�wto"`Cg|ayhtoQu�ap`CvO_Cu�w�htayoQ�puQ©

.0/21%354!687:9�/;9-3=<>1?7$@BAC6�123EDGF�/CDHDI/J3K1ML;6N7OFM/MDQPR/TSVUGWYX&ZV[\<"]TZV^GSVU

� oQu¤u�ayw�oHu ì oQ�TvOo�[/oHu	]�gi`Ca���oHu�wsg(w�ap\|`Yulu�\|`dw¤g(w�wto"ap}|`Cg|�V�poQul¥=fCg|h�wtayh¤vO_Õu�ayw�o�vOo��pg#¯ � ���	¦���©&wt\|_OwtoQul�poQulgi_Owth�oHu
["\|`O��eQh�oQ`C[/oHu�oQ`Àh�oH[srVo"hs[srVol\|f�e"hsg(w�ap\|`C`Vo"�p�yo¤u�\|`dw�h�eQfYoQh�wt\|htayeQoQuku�_Ch��yo*] 8"]�o*u�a�wto|©G>_ �a`cbdbfehg � ¯¸��\|h:qMo"w�w�oQh:��gi`Ygi}|oQ]�o"`dw�\i�+�O_Cu�wsgiap`Cgi�C�yo*��o"m|oQ�y\^fV]�o"`dwji«©V¯�oQ�dÔ Ê gnmJapÔ�~-4� · �(¡ ¹ �(¡^¢V©G>_ �a` ? 
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� oHu.f�\|�p�|×HvOhtoQu Ê \|_VoQ`dw<vOokfV�y_Yu+o"`�fV�p_Cu+_V`�h�Ö^�yo�[/oQ`O�

w�hsgi�.o"`x\|fVw�ap]�acutg(w�ap\|`�["\|]2�Vay`Yg(w�\^ayhto|© � o�}|ht\|_CfYo*� � �
g=f�\|_Ch��V_Vw*vVo2fVht\|]�\^_Vm|\^ayh:�poQul]�e/wtrV\OvOoQulo"�Og^[«wtoQu�o/w
v{z gifVfVht\n�Oay]�giw�ap\|`4�Yg|u�e"oQu²u�_Vh²�poQu+f�\|�p�|×HvOh�oHu+o"`�\|fOwtay]�ay�
u�giw�ap\|`�[/\|]2�Vap`Cg(wt\|aph�o^©8��o/w�w�o�vOacu�["ayfC�yap`Vo�oQu�wloQ`Çf�o"htf�e/�
w�_VoQ�y�po4eQm|\^�y_Owtay\^`�vOo"fC_Vapu	fV�p_Cu�apo"_Chtu�gi`V`VeQoQuQ©Y��oQulgnm(gi`O�
[/eQoQu§ay]�f�\|h�wtgi`dwtoQu§\|`dw§e"w�eÕgiap`Cu�al\|�Yu�oQh�m^e"oQuo"`º["\|]��
fV�po/�Oa�wte§vOoHu2g|�y}^\|hta�wtrV]�oQuQ~Ao"`Égi�p}|\|htayw�rV]�oQu4v{z g|fVfVht\n�Oa��
]�g(w�ap\|`�o/w o"`�fYoQh���\^h�]�g|`C[/o�vOoÁh�eHu�\^�y_Owtay\^`1vOoÁfVht\i�
�V�p×"]�oQulvOa1/�["ay�poQu¤vOo2}|hsgi`CvVo*wtg|ay�p�yo^©Y¦<`TfCg|h�wtap["_V�yapo"hl�poQu
gifVfCh�\O[srVoHu¨f�\|�p�|eQvVhtg|�yoHu¨[/\^`Cu�wta�wt_Vo"`dwM_V`\|_Vw�ap��bd_Va{uQz oHu�w
h�eQm|eQ�ye<w�ht×Qu.o7/["g^[/o<f�\|_Ch��cg:hteQu�\|�p_Owtay\^`�o/�Vg|[/w�oMvOoQu�fVht\i�
�V�p×"]�oQu�v{z \|fOwtay]�acu�giw�ap\|`2["\|]2�Vay`Yg(w�\^ayhto|© ��oQu w�oH[srV`Vacb^_CoQu
fYoQh�]�o"w�w�oQ`dw�oQ`^wth�oMgi_Owth�oHu.vAz \^�Ow�oQ`Vayh+vOoHu hto"�cg(wtay\^`CuA]�ap`O�
]�g(�*o/w²v{z e"�cgi��\|hto"h+vOoQu�gi�p}|\^h�ayw�rV]�oHu f�\|�p�J`V\|]�acgi_O�{© � o
}|ht\|_Vf�oM� � � f�o"ht]�o/w�w�hsglg|_O�4[srVoQht[srVoQ_VhsuM�°vOoQu+]�ap�yapo"_V�
g|[Qg|vOeQ]�acbd_VoQu�o/w¤ap`CvO_Cu�w�htayoQ�pus£	ay`dw�eQh�oHu�u�eQu�fCg|h��poQu�w�oH[srO�
`Vacb^_CoQu+o/�Vg^[«w�oHu+o/w<v{z gifCfVh�\n�Oap]�g(w�ap\|`2vOo��°z \|fVw�ap]�acutg(w�ap\|`
[/\^]4�Vap`Cg(wt\|aph�o�vVo4u�o2h�eQ_V`Vaph	g(�Y`TvOo4vOacut[/_Owto"h¤vOo4bd_VoQu��
w�ap\|`Cu�vVo#htoQ[srCo"hs[srVo§o"wv{z eQm|oQ`^wt_Vo"�p�po"]�o"`dw�e/wsgi�V�payhvVoQu
�yapo"`Yu<v{z eQ[srCg|`V}|o�o"w�vOol[/\|�p�cgi��\|hsg(w�ap\|` ©(���CoQu�w�g|`Vay]�e:fYgih
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� oHuxw�ht\|acu�ay×Q]�oHuTÈ^\|_Vht`VeQoQu��+\^�y�^×QvOhtoQuxo"w � fOwtay]�ay�
u�giw�ap\|`$��\^]4�Vap`Cgiw�\|aphtoÇ�EÈ^� � � ¼ £�u�o#u�\|`dw�vVe"ht\|_V�pe"oHu2¥

��z ±	`Vaym^o"hsu�ayw�exv{z �.mdap}|`C\|`A~²�poQu ¾ o"wa Ê _Vap`Oi¡^¡|¢C©.¦¨�p�poQu
\|`dw:hte"_V`CaAo"`JmJayht\|` · ¡�fCg|h�wtap["ayfYgi`dwtuQ© ��\|]�]�o¤�yoHu Ê \|_Ch��
`VeQoQu¤fVhteQ["eQvOoQ`^wtoQu*¥Q���po"ht]�\^`dw����Vo"hthsgi`CvxoQ` |¡|¡ ¼ o"w*¥
��g|htu�o"ap�y�po<oQ`V|¡|¡ · ~"oQ�y�poQu�e/wsgiapo"`dw²gih�w�ac[/_V�pe"oHu oQ`2u�oQutu�ap\|`Cu
fV�pe"`Vap×"htoQuQ~Ag(�Y`ÇvOo�vO\^`V`Vo"h¤�cg=f�\^utu�ay�Vap�pa�wte�g|_O�TfCg|h�wtap["a��
fCg|`^wsu	v{z g|utu�apu�w�oQh	¥��°z o"`Yu�oQ]4�V�po4vOoHu:o/�Of�\^u�eQuQ©V¦¨�p�yoHu:\^`^w
vO\^`V`VeÀ�yapo"_Á¥ i¡ÇfVhteQu�o"`dwtgiw�ap\|`CuQ~+�yape"oHu�g|_O�ÉvOay´&e"hto"`dwtu
g|u�f�oQ[«wsu�vOoQukf�\|�p�|×HvOhtoQuMo/w:¥��yoQ_VhsuMg|fVfV�pap[Qg(wtay\^`CuMo"`#\|fO�
w�ap]�aputg(wtay\^`[/\^]4�Vap`Cg(wt\|aph�o^~|vO\^`^wMvOo"_O��\|`dw<e"w�e	vV\|`V`VeQoQu
fCg|h¤vVoQu*[/\^`O��e"hto"`Y[/apo"hsu	ap`Jmdayw�eHu�µAÈ|oHgi`��V\|`C�y_VfVw��E�²gihtapu
 	��£�o"w � rV\|]�g^u � ayoQ�V�pay`V}��E¦<[/\^�yo��+\|�p�dw�oH[srV`Vacb^_Cok��eHvOe/�
hsgi�po�vOo � g|_Cu�g|`VoH£/© ��oHu Ê \|_Vht`Ve"oHu \^`dw�e"w�eM]�g|htbd_VeQoQu fCgih
_V`Vo=��\|h�w�ofYgih�w�ac[/apfCg(wtay\^`6vOo=vO\O[«wt\|hsgi`dwtu�o/w�vVo Ê o"_V`CoQu
[srVoQht[srVoQ_Vhsu"©i¦<�y�poQu�\|`dw<e"w�e|~^fCgihM[/\^`Cu�eHbd_Vo"`dwQ~|_V`Vo	\O[Q["g(�
u�ay\^`Çf�\|_Vh¤fV�p_Cu�ayoQ_Vhsu*[srVo"hs[srVo"_ChtulvVgi`Yu��po�vO\|]�g|ay`Vo�vOo
u�o�hto/wth�\^_Vm|oQh o/w²vOokvOacu�["_Ow�oQh+vVoMbd_VoHu�wtay\^`Cu.vVoMhtoQ[srCo"hs[srVo
o/w*vOoHu	f�\^utu�ap�Vap�yayw�eHu�vVo�["\|�p�pg|�Y\^htgiw�ap\|`A~C["o2bd_Va+e/wsgiayw�_V`
vOoHu�\|� Ê oH[«wta��Eu�vOoHu Ê \|_Ch�`VeQoQuQ©� z \|ht}^g|`Vacu�giw�ap\|`ÓvOoÅ[/oHu Ê \|_Vht`VeQoQuÕg¸��e"`Ce/�Y["aye�vOo
��z g|fVfV_Va²�Y`Cgi`C["ayoQh*vOo��°z ±:`Vapm|oQhtu�ayw�e�v{z � mJap}|`V\^`A~{vO_ � g(�
��\|hsg(w�\^ayhto�v{z �:`Cg|�y�Ou�o�`V\|` � ay`VeHgiaph�o³o"wé¬le"\^]�e"w�htayo
v{z � mJap}|`V\^`A~�vVo��°z ��±:��¬¤�x�v{z � mJap}|`V\^`Åo/w§vO_ � gi��\i�
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]�aputg(wtay\^`#vVoQu	�J�Ou�w�×Q]�oHu*� � ��� � �V£kvOow���po"ht]�\|`dwQ©

� oHufVht\O[srCgiap`VoHu Ê \|_Vht`VeQoQuu�o�wtayoQ`CvOht\|`dw§¥ ��z ��`Yu�wta��
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� g�b^_Yg(w�\^h *Qay×Q]�o�eQvOayw�ap\|`�vOoQuÁÈ^\|_Vht`VeQoQuU�Chtg|`C[/ay�

�yapo"`C`VoQu�vVo¯�oQ[srVoQht[srCo � f�e"hsg(wtay\^`V`Vo"�p�po�uQz oQu�w*vVe"ht\|_V�pe"o
�yo ¾Q¼ Èdgi`JmJapo"h�vVo"ht`VayoQh�g|_d��\|`Cu�o"htm(g(w�\^ayhto:�	giw�ap\|`Cg|��vVoQu
�:h�wtu�o/w�xe"w�apo"hsu�¥T�²gihtacu"©J��o/w�w�o Ê \|_Ch�`VeQo#gnm(g|a�w�fY\^_Vh
w�rV×Q]�o � �¨ht\|�V�p×"]�o*vO_xu�g^[¤¥�vV\^us�|©

�:fVht×Qu._V`VoMf�o/w�ayw�o�["\|�p�pgiw�ap\|`�]�g(wtay`Ygi�po|~(¬le"hsgihsv*�¨�cg(�
w�oHgi_A~&fVht\i��oHu�u�o"_Vh¤¥§�°z ±:`Vapm|oQhtu�ayw�e��+g|h�acu ¾Q¼ ~�g§fVhteQu�o"`dw�e
�yo�w�_Owt\|htapg|��vOo��cg Ê \^_Vh�`Ce"o|~<ay�¤gÕ�Egiayw=��z ap`Jm|oQ`^wsgiaph�o�vVoQu

vOay´�eQh�oQ`dw�oQu]�e"w�rV\OvOoHu=vOoxhteQu�\|�p_Owtay\^`Ág|fVfVht\|fVhtape"oQu�g|_
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}^htg|]�]�o^©
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_V`7g|u�f�oQ[«w�vOoÕ�cg�]�e"w�rV\OvOo vOoÕhteQu�\|�p_Ow�ap\|`ºfVhteQu�o"`dw�eQo
g|_=]�g(wtay`#fCgih:¬leQhtg|htv=�¨�pgiw�oHgi_A©J���Ag2o"`#o/´&o/w�o/�OfV�papbd_Ve
["\|]�]�o"`dw��cg:]�e"w�rV\OvOokvOoMfVh�\^}|hsgi]�]�g(wtay\^`�vO�J`Cgi]�acb^_Co
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��a�´&e"hto"`dwtoQu���\|ht]4_V�cg(wtay\^`Cu�o/w*]�e/w�rC\JvVoQu¤vOo�h�eHu�\^�y_Owtay\^`
o"�Og^[«wtoQu�vO_ÎfVht\|�V�p×"]�oÑvOoº]2_V�yw�ay�¿utg|[/�¿¥i�¿vO\du6bd_Cg|vVhtgi�
wtapbd_VoÕ� � � ,¤�M£4oQ`U`V\^]4�VhtoQu�oQ`^wtayoQhtu2\|`dw�e/wte§fVht\|f�\i�
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`V\^]4�Vhto"_Yu�oHu2g|fVfV�pap[Qg(w�ap\|`Yu"©�¦¨`6�Y`Cgi`C["o§fYgih�o/�Oo"]�fV�po|~
ap�	[/\^h�htoQu�f�\|`CvÉ¥Ç�cgÕ]�\OvOe"�paputg(wtay\^`�vAz _V`ÁfVht\|�C�y×Q]�oxvOo
}^oQu�w�ap\|`ÀvOo¤fY\^h�wto/��o"_Cay�p�yoHu"©

� gihtayÔÎqMo"�p}^g^[/oQ]0vO_ ��oQh�]�u�o"]0vOo7��z ±	`Vapm|o"hsu�a�wte
�²gihtacu ¾ g6["�yÖ|w�_Vhte�[/o"w�w�o Ê \|_Vht`VeQo|~<oQ`ÅfVhteQu�o"`dwtg|`^w_C`
fVht\|�C�y×Q]�o*e"w�ht\|ayw�oQ]�oQ`dw:�yape4gi_xfCh�\^�V�y×Q]�o�vO_�u�g^[*¥�vO\^u
o"w<gifVfV�pac["gi�C�yo�oQ`�}^oQu�w�ap\|`��V_CvO}^e/wsgiaph�o^©(���Cu"z gi}^a�w¨vO_�fVht\i�
�V�p×"]�o4vV_xfCgih�wtg|}|o¤eQbd_Vaywtg|�V�yo4\|_x[/\^]�]�oQ`^wlvOapu�w�htap�V_Vo"h

eHbd_Va�wsgi�V�po"]�oQ`^w²_V`2�V_CvO}^o/w¨gi`C`d_Co"�OvOok]�\|`dwtg|`^w²[�o"`dw�hto
] vVe"fCg|h�wto"]�o"`dwtuQ~.[srYg|[/_C`UvOoQu�vOeQfCgih�w�oQ]�oQ`dwtu2fVh�\^fY\|�
utgi`dw�_V`Co�yacu�w�o=vOo=fVh�\ Ê o/wsu�vOe/�Y`Vapu4fCgih4�yoQ_Vhtu4[/\ 5Vwtu*o"w
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u�o"hM�po�]�ap`Vay]2_V]ÎvOo��pg�u�\^]�]�olvOoQu�fVht\i�Vwsu�vVoQu�fVh�\ Ê o/wsu
hto/wto"`J_Cu��°vOoQu\|� Ê o"wtu�]�acu=vVg|`Cu��yoÇu�g^[Q£�f�\|_Vh[srCg^bd_Vo
vVe"fCg|h�wto"]�o"`dw�u�\^_Cu2["\|`dw�hsgiap`dw�o�C_CvO}|e"wtg|ayhto|©²�lgi`Cu�[/o"w
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u�ap�Vay�payw�eÉvVoU��z \^fOw�ap]4_V]vO_1fVh�\^�V�p×"]�oUu�\|_V]�acuT¥Å_V`Co
f�o"h�w�_Ch��Cgiw�ap\|`ÀvO_ÀfVht\i�Vw:vOo�u�oQukeQ�yoQ]�oQ`dwtuQ©

�	\|_Cu�hto"]�o"hs[/ap\|`Cu¨w�\^_Cu<�poQuM\^htgiw�o"_Chtu�vOo�["o/w�wto Ê \^_Vh��
`Ce"oMfY\^_Vh.�po"_Ch.fCg|h�wtap["ayfYg(w�ap\|`*o"w�f�\|_Ch.�cg	bd_Cg|�yayw�eMvOo��po"_Ch
fCh�eHu�oQ`^wsg(wtay\^`A©2��o/w�w�o Ê \|_Ch�`VeQo�gnm(giayw�giw�wtayhtex_V`ÁfV_V�V�pac[
`C\|]4�Ch�oQ_O�{©

� oQu�wthtg|`Cu�fCgihto"`dwtu�vOo�["o"h�wtg|ay`VoHu�vOo�[/oHu�fVhteQu�o"`dwtgi�
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wtay\^`CuQ© � o�fVht\|}^htg|]�]�o�o/w��poQu�ay`O��\^h�]�giw�ap\|`CulfVhsg(wtapbd_VoHu
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¶ �yo ¾ ¡2]�g|htu i¡^¡|¢�¥a��o"`dw�hsgi�po¤�+g|h�aculµ� oQu#o"�Jf�\^u�eQu§\|`dwÀe/wteÇfVht\|f�\^u�eQu§fCg|h§�po �k�V�G�
��¦¨_Vht\|f�oQg|` È^\|ap`dw�¯�oHu�oHgihs[sr � gi�Y£Ëu�_VhË�poQu
w�rV×Q]�oHukµ�&ßVæ¨ÚVæIs��>?(Ûpà(ç�á<?(â*ÚCßVà t/æ�çEs�à(â-t«áãç°á<?iâC~������
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bd_VaTuQz oHu�w¸vOeQh�\^_V�pe"oÓ¥ � ap�p�yoÆoQ`è��eQmJh�apo"h¸vVo"ht`VayoQhQ~��po
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[/\^`Cu�g^[/hte"okgi_O� ä r"çãßB? ;^æ�t�;�� æ��«Ú&Û ? stà(ç�á<?(â ;|æ�Û�� æ
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�¨ht\|}^htg|]�]�giw�ap\|` ��giw�rVeQ]�g(w�acbd_Vo|© � oQu�ay`V��\|ht]�giw�ap\|`Cu
u�_Vh�[/o"w�w�o�hto"`C["\|`dw�hto2u�o"ht\|`dw¤fVht\J[srYgiap`Vo"]�o"`dw¤]�apu�oQu¤oQ`
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¶ ¡|¢i�¿¡ » ��e"mJhtayoQhVi¡^¡|¢C~ ¥ � ap�p�yoÇµ.\^h�}dgi`Vacu�giw�ap\|`ÕvOo§u�oQu��
u�ap\|`Yu�vVgi`Cuk�po�["g^vOhtolvO_x["\|`V}^h�×HuM¯ � �	��¦<�Mz |¡|¡^¢V©
¶ ¡ » � ¾ ¡k]�gihsu |¡|¡|¢C~"¥:��z ¦<[/\^�yo ��o"`dw�hsgi�po<vOo��+g|h�acu�µHvVg|`Cu
�yo�[Qg|vOhto*vO_���\|`V}^h�×HukvO_�¬¤vV¯7���"�k�&~Vf�Ö|�po4� � �+~C\^h��
}^g|`Vaputg(wtay\^`2v{z _V`Vo	h�eQ_V`Vap\|`�[/\|]�]2_V`Vo�gnm|oH[��poQu¨}|ht\|_Vf�oQu
vOo¨wthtgnm(g|ay�d���T�� � �x\OvOeQ�yacu�giw�ap\|`4��_V��wtayfC�yoMo/w²�Jay]2_V�cg(�
w�ap\|`4�V£Ao/w�� �M���Ñ� � �J�Ou�w�×Q]�oHu?��\^]�fC�yo"�JoHu{o/w+�	eH[/acu�ap\|`
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